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1 ASPETTI GENERALI

1.1 Premessa

Il presente documento costituisce la Relazione tecnica di verifica dei requisiti di comfort acustico del
progetto per Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo) - Val di Chy
(Piemonte) (insediamento per semplicita di seguito denominato “Asilo Val di Chy”) per gli aspetti
relativi alla conformita ai requisiti acustici passivi ex D.P.C.M. 5/12/1997 e alla conformita ai Criteri
Ambientali Minimi (punto 2.4.11 “Prestazioni e comfort acustici” dei “Criteri ambientali minimi per
l'affidamento del servizio di progettazione di interventi edilizi, per I'affidamento dei lavori per interventi
edilizi e per l'affidamento congiunto di progettazione e lavori per interventi edilizi.” - D.M. 23/06/2022).
Il presente lavoro illustra le attivita di verifica acustica svolte per l'identificazione e la validazione delle
soluzioni tecniche finalizzate al conseguimento degli standard normativi in materia di comfort
acustico.

Il presente documento é stato elaborato nel rispetto di quanto specificato dal D.P.C.M. “Requisiti
acustici passivi degli edifici” del 5 dicembre 1997, dal D.M. “Criteri ambientali minimi per I'affidamento
del servizio di progettazione di interventi edilizi, per I'affidamento dei lavori per interventi edilizi e per
I'affidamento congiunto di progettazione e lavori per interventi edilizi.” del 23 giugno 2022 e dalle
norme tecniche e di buona tecnica in materia.
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1.2 Origine e finalita del documento

L’'inquinamento acustico rappresenta una delle criticita ambientali maggiormente avvertite dalla
popolazione e costituisce una rilevante e diffusa causa di disturbo e di conseguente riduzione della
qualita della vita. Tale problema assume un’elevata importanza quando ci si riferisce agli ambienti
abitativi, luoghi destinati a differenti funzioni (professionali, di riposo, di cura, ...) e a permanenze
prolungate nel corso di una giornata.

Al fine di eliminare o limitare gli effetti di questo fattore inquinante strettamente connesso alle
dinamiche di sviluppo socioeconomico dei paesi industrializzati, risulta necessario intraprendere un
processo di pianificazione territoriale “globale” che, sulla base dei principi di sostenibilita ambientale,
consideri ed integri le esigenze di ogni elemento del territorio. Parallelamente risulta indispensabile
compiere una corretta progettazione e costruzione degli edifici dal punto di vista delle caratteristiche
acustiche al fine di garantire la minore “vulnerabilita” degli stessi al rumore proveniente dall’esterno e
dalle sorgenti interne.

La legislazione italiana ha affrontato questo complesso problema ambientale attraverso la Legge
Quadro n° 447 del 26 ottobre 1995, che “stabilisce i principi fondamentali in materia di tutela
dell’ambiente esterno e dell’ambiente abitativo dall'inquinamento acustico”. Tra gli strumenti previsti
dalla L. 447/95, risultano di importanza strategica la classificazione acustica del territorio,
comunemente denominata zonizzazione acustica, e il conseguente Piano di Risanamento Acustico
comunale (PRA). In posizione “intermedia” nel processo di controllo e contenimento dell'inquinamento
acustico delineato dalla L. 447/95 si collocano invece le valutazioni di impatto acustico e di clima
acustico, azioni obbligatorie rispettivamente nei casi di sorgenti di rumore “rilevanti” e di soggetti con
“elevata sensibilita” allinquinamento acustico.

Per gquanto riguarda la corretta progettazione e costruzione degli edifici risultano di riferimento le
procedure tecnico-amministrative specifiche fissate dai Comuni che prevedono generalmente le due
seguenti fasi:

. dichiarazione del progettista dell’opera circa la corretta progettazione e costruzione dell’edificio in
termini di rispetto dei requisiti acustici passivi dei suoi componenti e dei requisiti acustici delle
sorgenti sonore interne (in sede di istanza di permesso di costruire dell’edificio);

. certificazione di conformita di Tecnico Competente in Acustica Ambientale del rispetto dei requisiti
acustici passivi dell’edificio (in sede di istanza per il rilascio dell’abitabilita o dell’agibilita
dell’edificio).

Tali procedure implicano la necessita di compiere la progettazione e la costruzione degli edifici
attraverso una stretta relazione tra il progettista dell’edificio e un tecnico acustico abilitato esperto in
acustica edilizia.

L’architettura normativa progettata dal legislatore e resa esecutiva attraverso la Legge Quadro
447/95, prevede I'emanazione di numerosi decreti attuativi finalizzati a normare singolarmente ogni
specificita amministrativa e tecnica propria delle problematiche connesse all’'inquinamento acustico
ambientale. Tale impostazione determina un quadro normativo non ancora completo (Appendice A).
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Il quadro normativo di riferimento generale per i requisiti acustici degli edifici & costituito dal seguente
provvedimento legislativo:

« D.P.C.M. “Requisiti acustici passivi degli edifici” del 5 dicembre 1997.

Il D.P.C.M. “Requisiti acustici passivi degli edifici” del 5 dicembre 1997 stabilisce i requisiti acustici
dei componenti degli edifici e delle sorgenti sonore interne per ambienti abitativi destinati a differenti
funzioni (residenziali, uffici, alberghi, ospedali, scuole, ricreative, luoghi di culto, commerciali e
funzioni assimilabili). Tali requisiti sono stabiliti con valori limite di un insieme di indici di valutazione
e grandezze fisiche, valori differenziati in rapporto alla funzione dell’ambiente; questi limiti (per i
componenti degli edifici validi sia per le partizioni orizzontali che per quelle verticali) si applicano in
modo differenziato a seconda che I'edificio sia costituito da una o pit unita immobiliari. Gli indici di
valutazione e le grandezze fisiche di riferimento sono definite da specifiche norme tecniche UNI e
ISO.

Nell’'affidamento di servizi di progettazione e lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e
manutenzione di edifici pubblici occorre riferirsi a quanto disposto dal D.M. “Criteri ambientali minimi
per l'affidamento del servizio di progettazione di interventi edilizi, per I'affidamento dei lavori per
interventi edilizi e per l'affidamento congiunto di progettazione e lavori per interventi edilizi.” del 23
giugno 2022.

Ai fini del presente studio le verifiche effettuate in relazione ai Criteri Ambientali Minimi (CAM)
riguardano esclusivamente gli aspetti indicati al punto 2.4.11 “Prestazioni e comfort acustici”
dell’Allegato al D.M. “Criteri ambientali minimi per l'affidamento del servizio di progettazione di
interventi edilizi, per I'affidamento dei lavori per interventi edilizi e per l'affidamento congiunto di
progettazione e lavori per interventi edilizi.” del 23 giugno 2022.

Il presente documento costituisce la Relazione tecnica di verifica dei requisiti di comfort acustico del
progetto per Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo) - Val di Chy
(Piemonte) per gli aspetti relativi alla conformita ai requisiti acustici passivi ex D.P.C.M. 5/12/1997 e
alla conformita ai Criteri Ambientali Minimi (punto 2.4.11 dei “Criteri ambientali minimi per
I'affidamento del servizio di progettazione di interventi edilizi, per I'affidamento dei lavori per interventi
edilizi e per l'affidamento congiunto di progettazione e lavori per interventi edilizi.” - D.M. 23/06/2022).
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2 L’INSEDIAMENTO

2.1 Aspetti territoriali ed antropici

L’area dove € prevista la realizzazione dell’Asilo Val di Chy si trova a Val di Chy (Piemonte), a N del
capoluogo regionale, in Valchiusella, nell’area dell’Anfiteatro Morenico di Ivrea. In specifico tale area
e localizzata presso la parte E del nucleo abitato di Alice Superiore.

Figura 2.1 - Collocazione geografica di Val di Chy e dell’Asilo Val di Chy
(da Google Maps)
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Figura 2.2 - Caratteristiche geologiche dell’area (da Carta Geologica d'’ltalia)
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Da un punto di vista geologico e morfologico il territorio presenta un andamento leggermente
decrescente verso W e si trova sui rilievi morenici pleistocenici (Quaternario) appartenenti al complesso
dell’ Anfiteatro Morenico di Ivrea, poco a E interrotti dal corso del Torrente Chiusella.

L’area ha caratteristiche miste con presenza di alcuni edifici residenziali o terziari inseriti in una
matrice di tipo agricolo.

Le sorgenti di rumore significative presenti nell’'area sono connesse alle infrastrutture dei trasporti (in
particolare S.P. 64 e S.P. 68) 0 ad elementi naturali.

L’insediamento oggetto del presente studio si trova ad una quota altimetrica di circa 580 m s.l.m.

2.2 Descrizione dell’insediamento

L’Asilo Val di Chy (Appendice B) ospitera un massimo di 30 bambini, suddivisi in lattanti, semi-divezzi
e divezzi. | padiglioni sono stati suddivisi in due parti, una dedicata a lattanti (0-1 anni) e semi-divezzi
(1-2 anni) e l'altra ai divezzi (2-3 anni).

I locali previsti accolgono le seguenti funzioni: soggiorno, attivita libere ed organizzate, alimentazione,
riposo dei bambini, locali per il personale, servizi igienici, cucina, deposito, ripostiglio.

L’accesso all’'asilo avviene attraverso un ingresso vetrato in cui i bambini verranno svestiti e si
depositeranno le carrozzine.

Gli ambienti che compongono il nido sono organizzati secondo una tipologia “a corte” intorno ad un
grande atrio, cuore dell’edificio, illuminato in modo naturale grazie alla presenza di 6 finestre a tetto.

Il riscaldamento dell’edificio avviene attraverso un sistema del tipo riscaldamento a pavimento con
generatore di calore del tipo pompa di calore. Non sono previsti sistemi di raffrescamento dell’edificio.

In base alle indicazioni del committente la struttura oggetto dell'intervento & considerabile come
un’unica unita immobiliare ai fini delle analisi oggetto del presente studio.

Si osserva che ai fini del presente studio gli ambienti abitativi presenti presso I'edificio oggetto di

valutazione sono stati ritenuti riconducibili alla “Categoria E: edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti
i livelli e assimilabili”.
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3 TECNICA E RISULTATI - REQUISITI ACUSTICI

3.1 Metodologia

La valutazione inerente i requisiti acustici ex D.P.C.M. 5/12/1997 ed ex D.M. 23/06/2022 per I'Asilo
Val di Chy é stato sviluppato attraverso il progressivo conseguimento delle seguenti fasi:

definizione delle caratteristiche dell’edificio: vengono analizzate le caratteristiche progettuali e
costruttive dell’opera e la sua ripartizione in termini di unita immobiliari e di caratteristiche dei vani
(destinazione e ubicazione);

definizione degli indici di valutazione e grandezze fisiche: sulla base delle caratteristiche
progettuali e costruttive e di ripartizione dell’edificio, viene definito I'insieme di indici di valutazione
e grandezze fisiche necessarie per compiere la verifica della conformita del progetto dell’edificio
ai requisiti acustici stabiliti dalla normativa vigente;

stima degli indici di valutazione e grandezze fisiche e analisi della conformita normativa: vengono
calcolati i valori degli indici di valutazione e grandezze fisiche identificati per il progetto. Tali valori
sono comparati con i requisiti acustici ex D.P.C.M. 5/12/1997 ed ex D.M. 23/06/2022 al fine di
verificarne la conformita normativa;

definizione indicazioni tecnico-operative: vengono identificate generali indicazioni tecnico-
operative per la realizzazione dell'intervento aventi I'obiettivo di concorrere al raggiungimento dei
requisiti richiesti e pit in generale per la corretta realizzazione delle opere dal punto di vista del
tema dei requisiti acustici dell’edificio. Per le sorgenti sonore interne per le quali si ritengono
applicabili i valori limite stabiliti dalla normativa e per le quali non sia possibile compiere una
valutazione previsionale del valore delle grandezze fisiche associate vengono identificate
specifiche indicazioni tecnico-operative per la realizzazione delle stesse, indicazioni concorrenti
al conseguimento dei valori limite normativi.

La valutazione del raggiungimento delle prestazioni richieste in materia di Criteri Ambientali Minimi -
Requisiti acustici & stata effettuata in relazione a quanto disposto al punto 2.4.11 “Prestazioni e
comfort acustici” dell’Allegato al D.M. 23/06/2022. | descrittori acustici da utilizzare sono quelli definiti
nella UNI 11367 per i requisiti acustici passivi delle unita immaobiliari.
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3.2 Requisiti acustici (D.P.C.M. 5/12/1997)

La valutazione della conformita ai requisiti acustici passivi dei componenti degli edifici (ex. D.P.C.M.
5/12/1997) richiede, in fase di progetto, la stima dei seguenti indici:

« indice del potere fonoisolante apparente di partizioni fra ambienti (R'w);
« indice dell'isolamento acustico standardizzato di facciata (Dzm ntw);
« indice del livello di rumore di calpestio di solai, normalizzato (L’ w).

| valori limite che definiscono i requisiti acustici passivi dei componenti degli edifici sono i seguenti:

Indice

Categoria i,

ambiente Descrizione valore limite [dB]

abltathO R’W D2m,nT,W L’n,w
A Edifici adibiti a residenza o assimilabili 50 40 63
B Edifici adibiti ad uffici e assimilabili 50 42 55
C Edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivita assimilabili 50 40 63
D Edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili 55 45 58
E Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli e assimilabili 50 48 58
F Edifici adibiti ad attivita ricreative o di culto o assimilabili 50 42 55
G Edifici adibiti ad attivita commerciali o assimilabili 50 42 55

La valutazione della conformita ai requisiti acustici delle sorgenti sonore interne agli edifici (ex.
D.P.C.M. 5/12/1997) richiede la stima dei livelli delle seguenti grandezze fisiche:

« livello massimo di pressione sonora, ponderata A con costante di tempo Slow (Lasmax);

« livello continuo equivalente di pressione sonora, ponderata A (Laeg).

| valori limite che definiscono i requisiti acustici delle sorgenti sonore interne agli edifici sono i
seguenti:

e Lasmax: 35 dB(A), per i servizi a funzionamento discontinuo;

e Laeq: 25 dB(A), per i servizi a funzionamento continuo.

Tali valori devono essere verificati nell'ambiente (diverso da quello in cui il rumore si origina) nel quale
il livello di rumore € piu elevato.
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3.3 Criteri Ambientali Minimi - Requisiti acustici

La valutazione del raggiungimento delle prestazioni richieste in materia di CAM - Requisiti acustici
richiede, in fase di progetto, la stima dei seguenti indici per i requisiti acustici passivi:

« indice del potere fonoisolante apparente di partizioni fra ambienti (R'w);

« indice dell'isolamento acustico standardizzato di facciata (Dzmntw);

« indice del livello di rumore di calpestio di solai, normalizzato (L’»w);

« indice dell'isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di riverberazione (Dnrw).

| valori prestazionali dei requisiti acustici passivi dei singoli elementi tecnici dell’edificio, partizioni
orizzontali e verticali, facciate, impianti tecnici devono corrispondere almeno a quelli della classe I ai
sensi della norma UNI 11367.

| singoli elementi tecnici di ospedali e case di cura devono soddisfare il livello di “prestazione
superiore” riportato nel prospetto A.1 dellAppendice A della norma UNI 11367 e devono rispettare,
inoltre, i valori caratterizzati come “prestazione buona” nel prospetto B.1 dell’Appendice B della norma
UNI 11367.

Le scuole devono soddisfare almeno i valori di riferimento di requisiti acustici passivi indicati nella
norma UNI 11532-2.
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I valori di riferimento che definiscono le prestazioni richieste ai fini CAM sono i seguenti:

Valore di riferimento [dB]
Prestazione buona
Indice di Classe Il Prestazione B.1 UNI 11367
valutazione UNI 11367 superiore (verso ambienti di UNI 11532-2
A.1 UNI 11367 uso comune o
collettivo)
Ambito di Ospedali, Ospedali,
O Generale . ) Scuole
applicazione case di cura case di cura
, 53 (unita immobiliari | 56 (unita immobiliari Prestazione
R dB differenti) differenti) superiore
A.1 UNI 11367
Prestazione
Domntw dB 40 43 superiore
A.1 UNI 11367
53 (unita immobiliari
differenti ;
, 58 (unita immobiliari 53 (ambie?ni Prestayone
L’wdB differenti) ) superiore
sovrapposti lela A.1 UNI 11367
stessa unita
immobiliare)
55 (ambienti
sovrapposti della Prestazione
stessa unita superiore
Dorw dB immobiliare) 30 A.1 UNI'11367
50 (ambienti .
adiacenti della Prestazione buona
stessa unita B.1 UNI 11367
immobiliare)

Si osserva che, relativamente ai requisiti per I'isolamento acustico normalizzato verso ambienti di uso
comune o collettivo dell’edificio collegati mediante accessi o aperture ad ambienti abitativi (UNI
11367, prospetto B.1), in base a quanto riportato al punto 3.1.2 della norma UNI 11367, gli ambienti
accessori o di servizio “di utilizzo comune o collettivo” sono definiti come “porzioni di sistema edilizio”
e non come “porzioni di unita immobiliare” (cosa che presupporrebbe un “utilizzo individuale”).

13
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Relativamente al livello sonoro immesso da impianti la valutazione del raggiungimento delle
prestazioni richieste in materia di CAM - Requisiti acustici richiede la stima dei livelli delle seguenti

grandezze fisiche:

« livello sonoro corretto immesso da impianti a funzionamento continuo (Lic) in ambienti diversi da

quelli di installazione;

« livello sonoro corretto immesso da impianti a funzionamento discontinuo (Lig) in ambienti diversi

da quelli di installazione.

. . Valore di riferimento [dB]
Indice di Classel ll Prestazione superiore
valutazione UNI 11367 A1 UNI 11367 UNI 11532-2
Ambito di Ospedali,
U Generale ; Scuole
applicazione case di cura
Lic dB(A) 28 28 Prestazione superiore
Lig dB(A) 33 34 A.1 UNI 11367

Tali valori correntemente si intendono applicabili solo nella ipotesi che gli impianti non abbiano alcun
componente di essi presente nel’ambiente in cui va fatta la valutazione (assunzione che dovra essere
confermata dai soggetti competenti - committenza, validatore, Enti di controllo, ...).

14
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3.4 Metodologia di stima previsionale

3.4.1 Indici di valutazione

La valutazione previsionale (in quanto in sede di progetto) degli indici di valutazione necessaria per
la valutazione del raggiungimento delle prestazioni richieste in materia di requisiti acustici passivi puo
essere effettuata adottando differenti tecniche per la stima numerica, in particolare:

« valutazioni analitiche: gli indici di valutazione vengono determinati in base a calcoli teorici (metodo
di calcolo basato su norme tecniche) a partire dalle caratteristiche strutturali (intrinseche e di
vincolo) e dimensionali dei componenti e dalle caratteristiche acustiche dei materiali utilizzati;

e soluzioni “conformi”: gli indici di valutazione vengono determinati sulla base di proposte
tecnologiche disponibili in commercio a partire dai dati dichiarati dai costruttori;

« soluzioni tecniche certificate: gli indici di valutazione vengono determinati a partire dai dati ricavati
in laboratorio per specifiche soluzioni costruttive (identificate dai materiali e dalle caratteristiche
intrinseche di struttura) ridotti di un valore generalmente costante.

Il calcolo delle stime degli indici di valutazione (requisiti acustici passivi) per I'Asilo Val di Chy é stato
eseguito secondo le metodiche previste dalle Norme serie UNI EN I1ISO 12354 e UNI 11175.

La gestione dei dati acustici ed architettonici e il calcolo delle stime degli indici di valutazione sono
stati effettuati per mezzo del software Acustica® della Namirial S.p.A. Le caratteristiche di attendibilita
del modello matematico sono specificate in Appendice G.

In assenza di metodi riportati dalla normativa tecnica per effettuare stime previsionali relativamente
allindice dell'isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di riverberazione (Dnrw), le
valutazioni sono effettuate a partire da stime dell'indice del potere fonoisolante apparente R'w.

Il potere fonoisolante apparente R’ corrisponde a dieci volte il logaritmo in base dieci del rapporto tra
la potenza sonora W1 (incidente su una parete sottoposta a prova) e la potenza sonora totale
trasmessa nell'ambiente ricevente se, in aggiunta alla potenza sonora W2 (trasmessa attraverso il
divisorio) la potenza sonora W3 (trasmessa dagli elementi laterali o da altri componenti) &
significativa.

Nell'ipotesi che vi siano campi sonori sufficientemente diffusi nei due ambienti (emittente e ricevente),
R’ é valutabile come:

. S
R=D+10log—
ogA
dove:
« D élisolamento acustico;

e S él'area dell’elemento divisorio;
« A él'area equivalente di assorbimento acustico nella camera ricevente.
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L’isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di riverberazione (Dnr) € dato da:
T

D,r=D+10log =
Ty

dove:

D élisolamento acustico;
« T éil tempo di riverberazione nell'ambiente ricevente;
e To e il tempo di riverberazione di riferimento; per le abitazioni To = 0,5 s.

A partire dalle espressioni sopra riportate € possibile ottenere la seguente relazione tra R’ e Dnr:
D R'=D+101 ! D—-101 >
da cui:
D R'+101 ! 101 >
= og—— og—
ovvero:

TA
Dyr=R'+10log=—

T,S
Ipotizzando di ricedere all'interno del campo di applicabilita della relazione di Sabine riportata qui di
seguito:
T=0.16 v
=0.16—
dove:

e T e il tempo di riverberazione;
e« V éil volume dellambiente;
« A él'area di assorbimento delllambiente.

si ottiene infine:

0.16V
ToS

D,r=R'+101log

Tale relazione é stata utilizzata ai fini del presente studio per la stima di Dnrw.
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3.4.2 Grandezze specifiche

La valutazione previsionale delle grandezze fisiche specifiche necessaria per verificare la conformita
dell'opera ai requisiti acustici delle sorgenti sonore interne viene effettuata attraverso metodiche
analitiche ordinarie. Nei casi dove & impossibile ottenere previsioni attendibili vengono identificate
specifiche indicazioni tecnico-operative per la realizzazione delle sorgenti sonore interne, indicazioni
concorrenti al conseguimento dei valori limite normativi.

17 R_CAM_1 22 ucmv



UNIONE DI COMUNI MONTANI VALCHIUSELLA - Prot 0003536 del 23/10/2025 Tit 4 Cl Fasc

Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)
10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

3.5 Stime previsionali delle prestazioni acustiche

3.5.1 Requisiti acustici (D.P.C.M. 5/12/1997)
3.5.1.1 Premessa

L’identificazione delle unita immobiliari e dei locali &€ corrispondente alle indicazioni inserite nelle
rappresentazioni grafiche riportate in Appendice B e nella documentazione di progetto.

Si osserva che I'impiego di soluzioni costruttive non provviste di certificazione attestante le prestazioni
acustiche intrinseche (vedere I'Appendice D) é una scelta specifica del committente del presente
studio. Tale scelta condiziona I'incertezza relativa ai risultati ottenuti.

Si osserva inoltre che le metodiche previste dalla norma UNI 11175-1 “Acustica in edilizia - Linee
guida per la previsione delle prestazioni acustiche degli edifici - Parte 1. Applicazione delle norme
tecniche alla tipologia costruttiva nazionale”, norma tecnica di riferimento per le valutazioni
previsionali del presente studio, sono applicabili ad unita immobiliari in edifici a destinazione
residenziale e possono essere utilizzate anche per altri tipi di destinazione d’uso, purché i sistemi
costruttivi e le dimensioni degli elementi edilizi che li compongono non siano molto diversi da quelli
degli edifici residenziali. L’edificio oggetto di studio, in specifico per quanto riguarda la tipologia e la
dimensione di alcuni vani, si discosta sensibilmente da tale campo di applicabilita; tale condizione
determina maggiore incertezza relativamente ai risultati ottenuti.

3.5.1.2 Indice del potere fonoisolante apparente R'w

La stima dellindice del potere fonoisolante apparente R, deve essere effettuata su elementi di
separazione (partizioni verticali e orizzontali) tra unita immobiliari distinte.

Per quanto specificato nel Paragrafo 2.2 si ritiene che i valori di riferimento relativamente all'indice
del potere fonoisolante apparente R’y non siano applicabili.

3.5.1.3 Indice dell'isolamento acustico standardizzato di facciata Daomntw

La stima dell'indice dell'isolamento acustico standardizzato di facciata Damnrw deve essere effettuata
sulle partizioni con 'ambiente esterno.

| risultati della verifica della conformita dell'opera sono riportati in Appendice C (Tabella C.1).

3.5.1.4 Indice del livello di rumore di calpestio di solai, normalizzato L’nw

La stima dell'indice del livello di rumore di calpestio di solai, normalizzato L' deve essere effettuata
sulle partizioni orizzontali tra unita immobiliari differenti.

Per quanto specificato nel Paragrafo 2.2 si ritiene che i valori di riferimento relativamente all'indice
del livello di rumore di calpestio di solai, normalizzato L’ non siano applicabili.
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3.5.1.5 Grandezze specifiche

Per quanto specificato nel Paragrafo 2.2 si ritiene che i valori limite relativamente alle grandezze
fisiche inerenti i requisiti acustici delle sorgenti sonore non siano applicabili.

Tuttavia si raccomanda la posa in opera degli impianti da parte di soggetti in possesso di adeguata

preparazione e di prestare attenzione anche alle indicazioni tecnico-operative indicate in Appendice
D.
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3.5.2 Criteri Ambientali Minimi - Requisiti acustici
3.5.2.1 Premessa

L’identificazione delle unita immobiliari e dei locali € corrispondente alle indicazioni inserite nelle
rappresentazioni grafiche riportate in Appendice B e nella documentazione di progetto.

Si osserva che I'impiego di soluzioni costruttive non provviste di certificazione attestante le prestazioni
acustiche intrinseche (vedere 'Appendice D) € una scelta specifica del committente del presente
studio. Tale scelta condiziona I'incertezza relativa ai risultati ottenuti.

Si osserva inoltre che le metodiche previste dalla norma UNI 11175-1 “Acustica in edilizia - Linee
guida per la previsione delle prestazioni acustiche degli edifici - Parte 1. Applicazione delle norme
tecniche alla tipologia costruttiva nazionale”, norma tecnica di riferimento per le valutazioni
previsionali del presente studio, sono applicabili ad unita immobiliari in edifici a destinazione
residenziale e possono essere utilizzate anche per altri tipi di destinazione d’uso, purché i sistemi
costruttivi e le dimensioni degli elementi edilizi che li compongono non siano molto diversi da quelli
degli edifici residenziali. L’edificio oggetto di studio, in specifico per quanto riguarda la tipologia e la
dimensione di alcuni vani, si discosta sensibilmente da tale campo di applicabilita; tale condizione
determina maggiore incertezza relativamente ai risultati ottenuti.

3.5.2.2 Indice del potere fonoisolante apparente R'w

La stima dell'indice del potere fonoisolante apparente R’ deve essere effettuata su elementi di
separazione (partizioni verticali e orizzontali) tra unita immobiliari distinte.

Per quanto specificato nel Paragrafo 2.2 si ritiene che i valori di riferimento relativamente all’indice
del potere fonoisolante apparente R non siano applicabili.

3.5.2.3 Indice dell'isolamento acustico standardizzato di facciata Daomntw

La stima dell'indice dell'isolamento acustico standardizzato di facciata Dom nrw deve essere effettuata
sulle partizioni con 'ambiente esterno.

| risultati della verifica della conformita dell’opera sono riportati in Appendice C (Tabella C.2).

3.5.2.4 Indice del livello di rumore di calpestio di solai, normalizzato L’nw

La stima dell’indice del livello di rumore di calpestio di solai, normalizzato L', deve essere effettuata,
considerando la tipologia dell’edificio in esame, per ambienti di unita immobiliari differenti e per
ambienti sovrapposti nellambito della stessa unita immobiliare. Per quanto specificato nel Paragrafo
2.2 e per 'assenza di ambienti sovrapposti si ritiene che i valori di riferimento relativamente all'indice
del livello di rumore di calpestio di solai, normalizzato L’ non siano applicabili.
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3.5.2.5 Isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di riverberazione Dntw

La stima dell’indice del potere fonoisolante apparente Dt deve essere effettuata su elementi di
separazione tra ambienti appartenenti alla stessa unita immobiliare (ambienti adiacenti o
sovrapposti).

| risultati della verifica della conformita dell'opera sono riportati in Appendice C (Tabella C.3).

Si prescrive di realizzare i nodi dei solai con le partizioni verticali di separazione tra ambienti in modo
da eliminare i ponti acustici determinati dalla continuita delle cavita degli elementi di alleggerimento
dei vespai.

3.5.2.6 Grandezze specifiche

La valutazione previsionale delle grandezze fisiche specifiche necessaria per verificare la conformita
dell’'opera ai requisiti acustici delle sorgenti sonore interne & stata omessa. Per tali sorgenti sonore
interne si rimanda alle specifiche indicazioni tecnico-operative per la realizzazione delle sorgenti
sonore interne riportate in Appendice D, indicazioni concorrenti al conseguimento dei valori limite
normativi.
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4 TECNICA E RISULTATI - COMFORT ACUSTICO INTERNO

4.1 Metodologia

La valutazione inerente gli standard per il comfort acustico interno ex D.M. 23/06/2022 per I'Asilo Val
di Chy é stata sviluppata attraverso il progressivo conseguimento delle seguenti fasi:

definizione delle caratteristiche dell’edificio: vengono analizzate le caratteristiche progettuali e
costruttive dell’opera e la sua ripartizione in termini di unita immobiliari e di caratteristiche dei vani
(destinazione e ubicazione);

definizione degli indici di valutazione: sulla base delle caratteristiche progettuali e costruttive e di
ripartizione dell'edificio, viene definito l'insieme di indici di valutazione necessari per compiere la
verifica della conformita del progetto dell’edificio agli standard per il comfort acustico interno
stabiliti dalla normativa vigente;

stima degli indici di valutazione e analisi della conformita normativa: vengono calcolati, attraverso
metodi modellistici o stime analitiche, i valori degli indici di valutazione identificati per il progetto.
Tali valori sono comparati con gli standard per il comfort acustico interno ex D.M. 23/06/2022 al
fine di verificarne la conformita normativa.

La valutazione del raggiungimento delle prestazioni richieste in materia di Criteri Ambientali Minimi-
Comfort acustico interno ¢ stata effettuata in relazione a quanto disposto al punto 2.4.171 “Prestazioni
e comfort acustici” dell’Allegato al D.M. 23/06/2022. Gli ambienti interni delle scuole devono rispettare
i valori di riferimento riportati nella UNI 11532-2.
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4.2 Criteri Ambientali Minimi — Comfort acustico interno

La valutazione del raggiungimento delle prestazioni richieste in materia di CAM — Comfort Acustico
interno richiede, in fase di progetto, la stima degli indici definiti dalla norma UNI 11532-2
Caratteristiche acustiche interne di ambienti confinati — Metodi di progettazione e tecniche di
valutazione — Parte 2: Settore scolastico - marzo 2020. La norma definisce valori di riferimento
specifici per ogni categoria di ambiente.

La norma suddivide gli ambienti scolastici di interesse in 6 categorie:

Categorie degli ambienti in relazione all'attivita

Categoria Attivita in ambiente Modalita d'intervento
Al Musica Obiettivo raggiunto con progettazione
A2 Peitats loorferaciza integrata di geometrie, arredo, controllo del
rumore resiguo
A3 Lezione/comunicazione come parlato/ conferenza (aule
grand)) interazione insegnante studente
Ad Lezione/comunicazione, incluse aule speciali
A5 Sport
A6 Aree e spazi non destinat all'apprendimento e biblioteche | Obiettivo raggiunto con assorbimento

acustico ed il controllo del rumore residuo

Descrizione dettagliata di utilizzo per le sottocategorie della categoria A6

. Categoria Descnzione dell'utiizzo Esemp!

AB.1 Spaz: senza permanenza. | Vani scala.

AB.2 Spazi con permanenza ricotta. | Spogliatol palestre e similari,

A6.3 Ambienti per la permanenza a | Ambienti espositivi con interattivita oppure sorgente di rumore elevata
lungo termine e/o di (Multimedia, arte visive & suoni, ecc).
collegamento Spazi di studio, spazucorridol per attivita didattiche
\alternative/ricreative, in scuole di ogni ordine e grado.
Laboratono, Biblioteche.

A64  |Ambienti con necessita di |Reception / area desk (bidelleria) con postazione di lavoro fissa.
riduzione del rumore e di :Labmatono con postazione di lavoro fissa, mense in scuole di ogni
comfort nell'ambiente |ordine e grado.

|Area distribuzione nelle mense,
AB.5 Ambrent con particolare |Sale da pranzo,
| necessita d nduzione del rumore | Aule e spogliatoi nelle scuole materne e nido.
L e di comfort nellambiente. |
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Si riportano a seguire i valori di riferimento definiti dalla norma per ogni categoria di ambiente:

Tempo di riverbero Tg

Formule di calcolo di T, per le categorie da A1 a AS

Categoria  |Ambiente occupato all'80%

Al Tea a1 = (0,45l0gV + 0,07) 30m’< V<1000 m’
A2 Toe a2 = (0,37l0gV - 0,14) 50 m®< V < 5000 m®
T AS |Tea=(0.32l0gV-0,17) 30 mi< V <5000 m°
A4 Toe a0 = (0,26l00V - 0,14) 30m’< V<500 m’ 1

Categoria | Ambiente non occupato

A5 T xc = (0,75l0gV - 1,00)

200 m*< V < 10000 m*
V > 10000 m*

Sono inoltre definitivi valori di riferimento per il rapporto tra I'’Area di assorbimento equivalente A e |l
Volume dellAmbiente V.

Valori di riferimento del rapporto A/V per le sottocategorie da A6.1 ad A6.5

Per altezza dell'ambiente #<2,5m
Rapporto AV, in m*/m’

Per altezza dell'ambiente #>25m ,
Rapporto AV, in m*/m*

A= Area di assorbimento equivalente, in metri quadrat
V= volume dell'ambiente. in metn cub
h = altezza dell'ambiente, in metri

A6.1 |Nessuna richiesta

AB.2 AlVz015 AlV2(480+469Ig(h/1 m)’

AB.3 AlV=020 AlV2[313+4691g(~/t m)]'

A6 4 AlV2025 AlV2[213+48691g (h/t m)]’

A6.5 AlV2030 AlV2[147+4691g(h/1 m)]"
Legenda

I valori di riferimento per il rapporto minimo A/V richiesto per le categorie A6.2, A6.3, A6.4
e A6.5 si applicano nelle singole ottave da 250 Hz a 2000 Hz senza considerare
l'assorbimento acustico delle persone.
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Per le categorie A1-A2-A3-A4 il To si riferisce al locale occupato all’'80% della sua capienza; per le
opportune verifiche di conformita normativa il valore misurato in assenza di persone Tincc dovra
essere confrontato con il valore ottimale in assenza di persone (Torinocc) determinato con la formula
sotto riportata.

T
Tmocc = OC:A [S] (1)

[1 - T2

0,16 V.
dove:
T,.. tempo diriverberazione ottimale per I'ambiente occupato all'80%, in secondi;
Toce tempo di riverberazione ottimale ad ambiente non occupato (risultato della
misurazione), in secondi,

4 volume dell'ambiente, in metri cubi;

AA.... superficie aggiuntiva equivalente di assorbimento acustico delle persone, in metri
quadrati.

Per le categorie A1-A2-A3-A4 il Tor in funzione della frequenza va determinato secondo il grafico
riportato a seguire. Per la categoria A5 il Tox € definito solo nell’intervallo di frequenza 250-2000 Hz.

Legenda
X f = frequenza [Hz]
Y T'T, = tempo di riverberazione dipendente dalla frequenza T rispetto al tempo di

riverberazione desiderato T, [adimensionale]

170 %

16 145 %

14
120 %

1,2

1.0

0.8
80 %
06 65 % 65 %

0.4 50 % 50 %
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63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
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Indice di Trasmissione del Parlato STI

| valori di riferimento per lo STI sono definiti solo per gli ambienti di categoria A1, A2, A3 e A4

Valori di riferimento del descrittore STI

<250 m* ‘ > 250 m”
Senza impianto di amplficazione o | 2 0,55 con segnale di emissione ad 1 } 2 0,50 con segnale di emissione ad 1mn |
con implanto spento m in asse alla sorgente pari a 60 UBIAI.‘laSSG alla sorgente pari a 70 dB(A) ‘

Con impianto di amplificazions 2 0,60 con segnale di emissione come in normal condizion: d'uso dell'mpianto di |

amplificazione J

Chiarezza Csxo
| valori di riferimento per la Cso sono definiti solo per gli ambienti di categoria A1, A2, A3 e A4 in
alternativa allo STI esclusivamente per ambienti di dimensioni inferiori ai 250 m?2.

Valori di riferimento per il descrittore C;,

<250 m*
Senza impianto di amplificazione >2d8

Sono riferiti ad ambienti arredati e con la presenza di due persone al massimo. Il limite é riferito alla
media aritmetica dei valori rilevati nelle posizioni di misura. | valori rilevati nelle posizioni di misura
sono ottenuti come media aritmetica dei valori nelle bande d’ottava 500-1000-2000 Hz.

Rumore dovuto ad impianti a funzionamento continuo Lic,nt
Il rumore dovuto ad impianti a funzionamento continuo nel medesimo ambiente in cui si origina é
espresso dal descrittore Licine misurati in dB(A).

| valori limite sono stabiliti per Licint 0 con riferimento alle curve NC.

Valori di riferimento per L;. i, € NC

Destinazione d'uso Licint NC
dB(A)

Aule e Biblioteche < 250 m® <34 <25
Aule e Biblioteche > 250 m® <38 <30
Ufficio singolo <35 <25
Ambienti espositivi, spazi di studio <45 <35
Palestre, piscine, uffici amministrativi, laboratori, aree aperte al pubblico, <45 <35
mense, corridoi, reception / area desk (bidelleria)

Il riferimento alle curve NC & da intendersi in alternativa all’'uso del descrittore Lic int.
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Rumore dovuto ad impianti a funzionamento discontinuo
Il rumore dovuto ad impianti a funzionamento discontinuo nel medesimo ambiente in cui si origina é

espresso dai descrittori Lpumax € Ligjne mMisurati in dB(A). | valori limite si riferiscono alla fase di
funzionamento a regime.

Valori di riferimento per L, max € Lig int
Tipologia d'impianto Loumax | Lidint
dB(A) | dB(A)

Cappa di aspirazione fissa per portate | <65 <65
fino a 250 m*ora

Rumorosita in ambiente

La determinazione del rumore complessivo che si avra nellambiente, arredato ma non occupato, &
fondamentale ai fini:

- di una chiara comprensione del parlato nel rapporto insegnante-alunno;

« diuna chiara comprensione del parlato tra alunni.

Il rumore complessivo in un ambiente € determinato da:

« Rumore dovuto a sorgenti esterne alla scuola (rumore da traffico veicolare o ferroviario, rumore
da attivita commerciali o industriali, ecc.).

« Rumore di impianti a funzionamento continuo a servizio dellambiente (impianti di ventilazione
meccanica, riscaldamento, raffrescamento, bocchette, ecc.).

Il rumore dovuto ad impianti a funzionamento continuo, generato in ambienti diversi dal’ambiente in
esame, é soggetto al rispetto dei requisiti acustici passivi (si veda il Paragrafo 3.3).

I livelli di rumore in ambiente Lamy, devono essere conformi a quanto indicato nel prospetto a seguire.

Valori di riferimento per il livello di rumore in ambiente

Destinazione d'uso L.mp dB(A)

Aule e Biblioteche < 250 m” <38
Aule e Biblioteche > 250 m® <41
Ufficio singolo <38
Ambienti espositivi, spazi di studio <48
Palestre, piscine, uffici amministrativi, <48
laboratori, aree aperte al pubblico, mense,

corridoi, reception / area desk (bidelleria)
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4.3 Metodologia di stima previsionale

4.3.1 Indici di valutazione

La stima previsionale del Tempo di Riverbero Tr pud avvenire attraverso la formula di Sabine che,
basandosi sul principio del campo perfettamente diffuso, valuta il Tempo di Riverbero attraverso la
seguente formula

T, —0161V—0161 4
oA 7 Yn s
dove:

Si e la superficie i-esima del materiale caratterizzato dal coefficiente di assorbimento 2
V ¢ il volume del’ambiente valutato in m3.

La formula di Sabine permette di effettuare una prima valutazione approssimativa del Tr ma per
effettuare delle analisi approfondite si rende necessario 'uso di opportuni modelli matematici acustici
(si veda di seguito il dettaglio).

L’Indice di Trasmissione del Parlato STI quantifica I'effetto combinato del rumore di fondo e della
riverberazione sull’intellegibilitd del parlato e si basa sulla considerazione che la voce umana, la cui
intensita varia nel tempo, puo essere considerato un segnale modulato in ampiezza (0,5+16 Hz). La
voce rimane comprensibile se percepita in condizioni tali da mantenere invariate le sue caratteristiche
di modulazione, esprimibili con l'indice di modulazione. L'indice STI descrive, quindi, la riduzione
dell'indice di modulazione di un segnale di prova lungo il percorso emissione-ricezione.

Per effettuare la stima dettagliata di STI si rende necessario 'uso di opportuni modelli matematici
acustici (si veda di seguito il dettaglio).

Il primo suono che raggiunge I'ascoltatore viene chiamato suono diretto. Esso viene seguito dalle
riflessioni iniziali. Le riflessioni iniziali che raggiungono 'ascoltatore entro 50 ms risultano percepite
come integrate nel suono diretto e quindi hanno un effetto positivo sulla chiarezza del discorso. Le
riflessioni che arrivano in seguito risultano in generale come fastidiose.

La Chiarezza Cso quantifica I'importanza delle riflessioni iniziali in rapporto alle riflessioni che
raggiungono l'ascoltatore dopo quelle iniziali, fornendo pertanto una stima della intelleggibilita del
parlato in un locale. Un valore tanto piu € positivo € piu € da considerarsi idoneo per la chiarezza del
discorso.

Per effettuare la stima dettagliata di Cso si rende necessario 'uso di opportuni modelli matematici
acustici (si veda di seguito il dettaglio).

| principali metodi utilizzati nei modelli matematici acustici previsionali sono:

Metodo delle sorgenti virtuali (MISM) le cui ipotesi di base sono:

- siassumono le approssimazioni dell’'acustica geometrica;

- il suono si riflette specularmente ad ogni riflessione; € associata una sorgente virtuale che si
comporta in emissione come quella reale;

- ogni sorgente reale o virtuale emette fronti d’onda sferici (la propagazione dei fronti d’'onda &
descrivibile mediante raggi sonori che vanno dalla sorgente al ricevitore);

- la potenza sonora che raggiunge un ricevitore € attenuata per effetto della divergenza
geometrica, dell’assorbimento delle pareti e dell’assorbimento dell’aria.

Metodo “Ray Tracing” le cui ipotesi di base sono:
- siassumono le approssimazioni dell’acustica geometrica;
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- il suono si riflette specularmente;

- I'energia sonora della sorgente viene quantizzata in un numero finito di pacchetti associati ai
raggi sonori (particelle sonore);

- la divergenza geometrica dell’energia sonora emessa € rappresentata dalla divergenza dei
raggi sonori;

- iraggi sonori perdono energia per effetto dell’assorbimento dell’aria e delle superfici.

Metodo della radiosita la cui caratteristica distintiva, rispetto ai due metodi sopra descritti, € la
trattazione delle riflessioni come diffuse (non speculari) utilizzando il metodo della radiosita mutuato
dallottica.

I modelli matematici previsionali in commercio tendono ad utilizzare modelli ibridi che combinano le
metodiche sopra descritte.

La stima dei livelli della rumorosita interna Lic,int, Lpumax, Ligjnte Lamb pUO avvenire attraverso metodi
analitici (incluso le formule analitiche riportate nella norma UNI 11532-2) o modelli matematici che
integrano tali metodiche.

In generale gli studi da noi elaborati sono sviluppati con il software Odeon Room Acoustic Software
V.17 Combined.
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4.4 Stime previsionali delle prestazioni acustiche

441 Premessa

Come descritto all'interno del Paragrafo 4.3.1 la stima del tempo di riverberazione Tr, dell'indice di
trasmissione del parlato STI e della Chiarezza Cso viene effettuata in generale attraverso I'utilizzo del
software Odeon Room Acoustic Software V.17 Combined. Tale approccio metodologico permette di
valutare il Tr, STl e Cso in relazione alle caratteristiche dei materiali utilizzati nellambito della
progettazione degli ambienti considerati. Questo metodo di stima viene utilizzato per gli ambienti di
categoria A1-A2-A3-A4-A5. Per gli ambienti di categoria A6 i valori di riferimento sono definiti per la
grandezza A/V (rapporto tra Area di assorbimento equivalente A e Volume delll Ambiente V) e pertanto
sono calcolati direttamente senza I'ausilio della modellizzazione matematica previsionale.

In conformita alla normativa attualmente applicabile per le verifiche CAM — Comfort Acustico interno
(si veda il Paragrafo 4.2) si & proceduto a identificare per i diversi ambienti la categoria di
appartenenza. Nella Tabella 4.1 sono riportati gli ambienti oggetto di verifica con i loro dati
caratteristici e i limiti di riferimento.

Vano Categoria Vol[l:nn;]e v Altezz[?n]medla Limiti di riferimento
Aulal, Aula 2 AB.5 209 4,27 AIN>0,23
Aula 3, Aula4 AB.5 130 4,16 AIN>0,23

Accoglienza/Atrio A6.3 211 3,3 A/N>0,18
Aula insegnanti A6.3 34 2,73 AIV>0,19

Tabella 4.1 — Ambienti oggetto di verifica

In conformita alla normativa attualmente applicabile per le verifiche CAM — Comfort Acustico interno
(si veda il Paragrafo 4.2), specificatamente per i limiti di riferimento della rumorosita interna, si &
proceduto a identificare per i diversi ambienti la destinazione d'uso. Nella Tabella 4.2 sono riportati
gli ambienti oggetto di verifica con i limiti di riferimento.

Vano Destinazione d’uso Limiti di riferimento
Lic,int NC Lpu,max Lid,int Lamb
Aula 1, Aula 2, - 3
Aule e biblioteche <250 m <34 <25 <65 <65 <38
Aula 3, Aula 4

Palestre, piscine, uffici amministrativi,
Accoglienza/Atrio laboratori, aree aperte al pubblico,mense, <45 <35 <65 <65 <48
corridoi, reception/area desk (bidelleria)

Palestre, piscine, uffici amministrativi,
Aula insegnanti laboratori, aree aperte al pubblico,mense, <45 <35 <65 <65 <48
corridoi, reception/area desk (bidelleria)

Tabella 4.2 — Ambienti oggetto di verifica
La stima dei livelli della rumorosita interna Lic,nt, Lpumax, Lidint© Lamb, quando ritenuto significativo,

avvenuta attraverso le formule analitiche riportate nella norma UNI 11532-2 e metodi analitici integrati
in modellistica matematica.
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4.4.2 Rapporto AV

Le prestazioni acustico-architettoniche relative al Rapporto A/V dei vani oggetto di studio nella
situazione di progetto e la verifica di conformita sono riportate nella Tabella 4.3.

Valori stimati Valore di riferimento . L
Vano Verifica conformita
[s] [s]
Aula 1, Aula 2 Si veda il Grafico 4.1a AIV>0,23 VERIFICATO
Aula 3, Aula 4 Si veda il Grafico 4.1b AIV>0,23 VERIFICATO
Accoglienza/Atrio Si veda il Grafico 4.1c A/V>0,18 VERIFICATO
Aula insegnanti Si veda il Grafico 4.1d A/V>0,19 VERIFICATO

Tabella 4.3 — Tr — Verifica conformita — Situazione Progetto

Grafico 4.1b— Aula 3 e Aula 4 - Verifica conformita
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| dati di dettaglio relativi alle stime effettuate sono riportati all'interno dell’ Appendice E.

Gli interventi tecnici acustico-architettonici identificati per I'Asilo Val di Chy sono specificati in
Appendice F.
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4.4.3 Livelli di rumore dovuto ad impianti a funzionamento continuo Lic,int

Non sono previsti impianti a funzionamento continuo interni ai vani oggetto di valutazione del presente
studio caratterizzati da emissioni sonore significative, in quanto & presente un solo impianto finalizzato
al riscaldamento dei vani del tipo riscaldamento a pavimento alimentato da pompa di calore situata in
area esterna.

4.4.4 Livelli di rumore dovuto ad impianti a funzionamento discontinuo Lig,int

Non sono previsti impianti a funzionamento discontinuo interni ai vani oggetto di valutazione del
presente studio.

4.45 Livelli di rumore in ambiente Lamb

La determinazione dei livelli di rumore in ambiente Lamp € Stata effettuata con specifico riferimento al
rumore dovuto a sorgenti esterne alla scuola (rumore da traffico veicolare). Per quanto riguarda il
rumore di impianti a funzionamento continuo e discontinuo esso €& da ritenersi trascurabile in
conseguenza di quanto specificato nei Paragrafi 4.4.3 e 4.4.4.

La stima del rumore dovuto a sorgenti esterne alla scuola (componente trasmessa dalle componenti
edilizie) & avvenuta tenendo conto dei livelli massimi del Laeq relativo al periodo di riferimento diurno
(livelli rilevati attraverso specifica campagna di misure fonometriche) in corrispondenza di dove si
trovera la facciata piu esposta dell’Asilo Val di Chy alle emissioni sonore delle sorgenti di rumore
significative e delle prestazioni di isolamento di facciata stimate nel presente studio (si veda
I'Appendice C (Tabella C.2)).

vano Valori stimati Valore di riferimento Verifica conformita
[dB(A)] [dB(A)]
Aula 1, Aula 2 <15 <38 VERIFICATO
Aula 3, Aula 4 <15 <38 VERIFICATO
Accoglienza/Atrio <15 <48 VERIFICATO
Aula insegnanti <15 <48 VERIFICATO

Tabella 4.4 — Lamb — Verifica conformita — Situazione Progetto
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5 CONCLUSIONI

Le attivita di progettazione e di verifica di conformita ai requisiti di comfort acustico del progetto per
Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo) - Val di Chy (Piemonte) per gli
aspetti relativi alla conformita ai requisiti acustici passivi ex D.P.C.M. 5/12/1997 e alla conformita ai
Criteri Ambientali Minimi (punto 2.4.11 “Prestazioni e comfort acustici” dei “Criteri ambientali minimi
per l'affidamento del servizio di progettazione di interventi edilizi, per I'affidamento dei lavori per
interventi edilizi e per I'affidamento congiunto di progettazione e lavori per interventi edilizi.” - D.M.
23/06/2022) hanno permesso di trarre le seguenti considerazioni di sintesi:

« il progetto risulta idoneo al raggiungimento delle prestazioni richieste in materia di CAM — Requisiti
Acustici e Comfort acustico interno e Requisiti Acustici ex D.P.CM. 5/12/1997.

Oltre a quanto gia riportato in precedenza, il conseguimento della conformita in opera é strettamente
subordinato a quanto di seguito specificato:

« utilizzo di materiali e soluzioni tecniche stabiliti in sede di progetto e specificati nel presente
documento;

« esecuzione delle opere a regola d’arte e secondo quanto specificato nel presente documento e
dai produttori, in osservazione delle norme di buona tecnica in materia.

Il presente studio individua le soluzioni costruttive generali da adottare nella realizzazione dell’'opera;
la definizione degli aspetti specifici (come nodi strutturali e questioni puntuali) € demandata alla
direzione lavori.

Si osserva che le metodiche previste dalla norma UNI 11175-1 “Acustica in edilizia - Linee guida per
la previsione delle prestazioni acustiche degli edifici - Parte 1: Applicazione delle norme tecniche alla
tipologia costruttiva nazionale”, norma tecnica di riferimento per le valutazioni previsionali del
presente studio, sono applicabili ad unita immobiliari in edifici a destinazione residenziale e possono
essere utilizzate anche per altri tipi di destinazione d’uso, purché i sistemi costruttivi e le dimensioni
degli elementi edilizi che li compongono non siano molto diversi da quelli degli edifici residenziali.
L’edificio oggetto di studio, in specifico per quanto riguarda la tipologia e la dimensione di alcuni vani,
si discosta sensibilmente da tale campo di applicabilita; tale condizione determina maggiore
incertezza relativamente ai risultati ottenuti.

Si prescrive la realizzazione di un trattamento fonoassorbente dell’area del porticato di ingresso
impiegando una soluzione costruttiva che garantisca un valore di aw = 0,9.

In considerazione delle intrinseche incertezze associata alle stime, si prescrive in ogni caso di

prevedere la possibilita di mettere in opera interventi migliorativi successivamente alla realizzazione
delle opere.
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Appendice A
Quadro normativo di riferimento

Premessa

Il 26 ottobre 1995 é stata emanata la Legge quadro sullinquinamento acustico n°® 447 che ha sancito
i principi fondamentali per la tutela del’ambiente dall'inquinamento acustico ambientale. Attraverso
guesta Legge sono stati definiti gli strumenti per affrontare in maniera organica la problematica
dell'inquinamento da rumore e sono stati individuati i soggetti destinatari di funzioni e di obblighi per
adempiere a tale fine.

Lo schema a “decreti attuativi” definito dalla Legge 447/95 ha permesso nell'arco di questi anni di
ridefinire il quadro normativo di settore e di dotare di strumenti tecnico-amministrativi gli Enti deputati
ad attuare la strategia delineata dal legislatore.

Tra i decreti promulgati risultano d’interesse per I'elaborazione degli studi di impatto acustico i
seguenti atti normativi: il D.P.C.M. 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”,
il Decreto del Ministero dellAmbiente “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento
acustico” del 16 marzo 1998, il Decreto del Ministero dellAmbiente “Criteri per la predisposizione dei
piani degli interventi di contenimento e abbattimento del rumore” del 29 novembre 2000 e il Decreto
del Presidente della Repubblica “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento
acustico derivante dal traffico veicolare” del 30 marzo del 2004.

Il 17 febbraio 2017 & stato emanato il Decreto Legislativo n.42 Disposizioni in materia di
armonizzazione della normativa nazionale in materia di inquinamento acustico, a norma dell’articolo
19, comma 2, lettere a), b), c), d), e), f) e h) della legge 30 ottobre 2014, n. 161” che si pone come
obiettivo I'armonizzazione della normativa nazionale in materia di inquinamento acustico come
richiesto dalla legislazione europea (L.n.161/2014) e la riduzione delle procedure di infrazione
comunitaria aperte nei confronti dell'ltalia in materia di rumore ambientale, nonché quello di risolvere
in modo definitivo alcune criticita normative, soprattutto in materia di applicazione dei valori limite e di
azioni mirate alle autorizzazioni all'esercizio di sorgenti sonore.

La Legge Quadro n° 447/95

La Legge Quadro stabilisce i principi fondamentali in materia di tutela dellambiente esterno e
dellambiente abitativo dallinquinamento acustico, ai sensi e per gli effetti dell’art.117 della
Costituzione, regolando e disciplinando direttamente la materia dell’inquinamento acustico.

Una delle principali novita della Legge Quadro consiste nell'adozione di una strategia preventiva per
affrontare il problema dellinquinamento acustico. All'interno di questa chiave d’azione il legislatore
considera l'inquinamento da rumore un fattore strettamente connesso alla pianificazione territoriale.
Per la realizzazione degli obiettivi della legge il legislatore definisce un percorso fondato sul
decentramento delle funzioni, mantenendo la potesta di indirizzo e di coordinamento dello Stato e
rafforzando il ruolo degli Enti locali.

L’operativita della Legge Quadro & strettamente legata allemanazione dei numerosi decreti previsti

dalla stessa. Qui di seguito si riporta I'elenco delle azioni normative previste dalla Legge Quadro
447/95 con gli atti normativi previsti e il loro stato di attuazione.
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RIFERIMENTO
ATTI NORMATIVI NORMATIVO | TERMINE PER
AZIONI NORMATIVE STATUS
PREVISTI (LEGGE L'EMANAZIONE
447/1995)
Regolamento approvato
Abrogazione norme con D.p.r. su proposta
gaz! P u prop art. 16 30 marzo 1996 non emanato

incompatibili

Ambiente di concerto con
Ministri competenti

Applicazione del criterio
differenziale per gli impianti a|
ciclo produttivo continuo

D.m. Ambiente di
concerto con Industria

art. 15, comma 4

30 giugno 1996

D.m. 11 dicembre 1996
(G.U. 4 marzo 1997, n. 52)

Valori limite di emissione, di
immissione, di attenzione, di
qualita

D.p.c.m. su proposta
Ambiente di concerto con
Sanita, sentita la
Conferenza Stato-Regioni

art. 3, comma 1,
lett. a)

30 settembre
1996

D.p.c.m. 14 novembre 1997
(G.U. 1° dicembre 1997, n. 280)

Tecniche di rilevamento e di
misurazione
dell'inquinamento acustico

D.m. Ambiente di
concerto con Sanita e,
secondo le rispettive
competenze, con Lavori
pubblici, Industria e
Trasporti

art. 3, comma 1,
lett. )

30 settembre
1996

D.m. 16 marzo 1998
(G.U. 1° aprile 1998, n. 76)

Requisiti acustici passivi
degli edifici

D.p.c.m. su proposta
Ambiente di concerto con
Sanita e, secondo le
rispettive competenze,
con Lavori pubblici,
Industria e Trasporti

art. 3, comma 1,
lett. e)

30 settembre
1996

D.p.c.m. 5 dicembre 1997
(G.U. 22 dicembre 1997, n. 297)

Criteri di misurazione del
rumore emesso da
imbarcazioni

D.m. Ambiente di
concerto con Trasporti

Art. 3, comma 1,
lett. I)

30 settembre
1996

non emanato

Requisiti acustici delle
sorgenti sonore nei luoghi di

D.p.c.m. su proposta
Ambiente di concerto con
Sanita e, secondo le

art. 3, comma 1,

30 settembre

D.p.c.m. 16 aprile 1999, n. 215
(G.U. 2 luglio 1999, n. 153)
Abroga il D.p.c.m. 18 settembre

intrattenimento danzante o di| rispettive competenze, lett. h 1996 .
ubblico spettacolo ch))n Lavori ﬁbblici ) 1997 (pubblicato sulla G.U. del
P P . P | 6.10.97, n. 233)
Industria e Trasporti
Regolamento di
esecuzione approvato con
D.p.r. su proposta D.p.r. 11 dicembre 1997, n. 496
Ambiente di concerto, 30 dicembre (G.U. 26 gennaio 1998, n. 20)
Rumore aereo . ) art. 11
secondo le rispettive 1996 D.p.r. 9 novembre 1999, n. 476
competenze, con Sanita, (G.U. 17 dicembre 1999, n. 295)
Lavori pubblici, Industria,
Trasporti e Difesa
Regolamento di
esecuzione approvato con 30 dicembre
Rumore stradale D.p.r. su proposta art. 11 1996 D.p.r. 30 marzo 2004, n. 142

Ambiente di concerto,
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secondo le rispettive
competenze, con Sanita,
Lavori pubblici, Industria,
Trasporti e Difesa

Rumore ferroviario

Regolamento di
esecuzione approvato con
D.p.r. su proposta
Ambiente di concerto,
secondo le rispettive
competenze, con Sanita,
Lavori pubblici, Industria,
Trasporti e Difesa

art. 11

30 dicembre
1996

D.p.r. 18 novembre 1998, n. 459
(G.U. 4 gennaio 1999, n. 2)

Rumore da attivita
motoristica

Regolamento di
esecuzione approvato con
D.p.r. su proposta
Ambiente di concerto,
secondo le rispettive
competenze, con Sanita,
Lavori pubblici, Industria,
Trasporti e Difesa

art. 11

30 dicembre
1996

D.p.r. 3 aprile 2001, n. 304
(G.U. 26 luglio 2001, n. 172)

Direttive per la
predisposizione dei piani di
contenimento ed
abbattimento del rumore per
i gestori delle infrastrutture di
trasporto

D.m. Ambiente

art. 10, comma 5

30 dicembre
1996

D.m. 29 novembre 2000 (G.U. 6
dicembre 2000, n. 285)
D.m. 23 novembre 2001 (G.U.
12 dicembre 2001, n. 288)

Requisiti acustici sistemi di
allarme e dei sistemi di
refrigerazione

D.m. Ambiente di
concerto con Industria e
Trasporti

art. 3, comma 1,
lett. g)

30 giugno 1997

non emanato

Metodologia di misurazione
del rumore aeroportuale

D.m. Ambiente di
concerto con Trasporti

art. 3, comma 1,
lett. m)

30 giugno 1997

D.m. 31 ottobre 1997
(G.U. 11 novembre 1997, n.
267)
D.m. 20 maggio 1999
(G.U. 24 settembre 1999, n.
225)
D.m. 3 dicembre 1999
(G.U. 10 dicembre 1999, n. 289)

Criteri per la progettazione,
I'esecuzione e la
ristrutturazione delle
costruzioni edilizie e delle
infrastrutture

D.m. Lavori pubblici di
concerto con Ambiente e
Trasporti

art. 3, comma 1,
lett. f)

30 giugno 1997

non emanato

Campagne informazione del
consumatore e di
educazione scolastica

D.m. ambiente sentite le
associazioni ambientaliste
e dei consumatori

art. 3, comma 1,
lett. n)

non previsto

non emanato

Tecnico competente

D.p.c.m.

D.Lgs. 42 del 17 febbraio 2017
(G.U.04 aprile 2017, n. 79)

Inquinamento acustico
avente origine da traffico
marittimo, da natanti, da
imbarcazioni di qualsiasi

natura

Regolamento su proposta
Ministro dell’Ambiente e

della Tutela del Territorio
e del Mare di concerto,

Art. 11, comma 1

con i Ministri della Salute,

non previsto

non emanato
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delle Infrastrutture e dei
Trasporti, della Difesa, dei
Beni e delle Attivita
Culturali e del Turismo e
dello Sviluppo Economico

Inquinamento acustico
avente origine dagli impianti
di risalita a fune e a
cremagliera

Regolamento su proposta
Ministro dell’Ambiente e
della Tutela del Territorio
e del Mare di concerto,
con i Ministri della Salute,
delle Infrastrutture e dei
Trasporti, della Difesa, dei
Beni e delle Attivita
Culturali e del Turismo e
dello Sviluppo Economico

Art. 11, comma 1

non previsto

non emanato

Inquinamento acustico
avente origine da eliporti

Regolamento su proposta
Ministro dell Ambiente e
della Tutela del Territorio
e del Mare di concerto,
con i Ministri della Salute,
delle Infrastrutture e dei
Trasporti, della Difesa, dei
Beni e delle Attivita
Culturali e del Turismo e
dello Sviluppo Economico

Art. 11, comma 1

non previsto

non emanato

Inquinamento acustico
avente origine dagli
spettacoli dal vivo

Regolamento su proposta
Ministro dell’Ambiente e
della Tutela del Territorio

e del Mare di concerto,
con i Ministri della Salute,
delle Infrastrutture e dei

Trasporti, della Difesa, dei

Beni e delle Attivita
Culturali e del Turismo e
dello Sviluppo Economico

Art. 11, comma 1

non previsto

non emanato

Inquinamento acustico
avente origine dagli impianti
eolici

Regolamento su proposta
Ministro dell’Ambiente e
della Tutela del Territorio
e del Mare di concerto,
con i Ministri della Salute,
delle Infrastrutture e dei
Trasporti, della Difesa, dei
Beni e delle Attivita
Culturali e del Turismo e

Art. 11, comma 1

dello Sviluppo Economico

non previsto

non emanato
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Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 5 dicembre 1997 “Determinazione dei requisiti
acustici passivi degli edifici”

Il decreto (emanato in ottemperanza al disposto dell’art. 3 comma 1, lettera €) della Legge Quadro
sullinquinamento acustico) stabilisce i requisiti acustici passivi dei componenti degli edifici e dei suoi
componenti e i requisiti acustici delle sorgenti sonore interne agli edifici, per ambienti abitativi destinati
a differenti funzioni (residenziali, uffici, alberghi, ospedali, scuole, ricreative, luoghi di culto,
commerciali e funzioni assimilabili). Tali requisiti sono stabiliti con valori limite di un insieme di indici
di valutazione e grandezze fisiche (descritti dettagliatamente nell’Allegato A), valori differenziati in
rapporto alla funzione dellambiente. La descrizione dettagliata di tali indici e grandezze é rimandata
a specifiche norme tecniche UNI e ISO.

Decreto Ministeriale del 23 giugno 2022 “Criteri ambientali minimi per I'affidamento del
servizio di progettazione di interventi edilizi, per I'affidamento dei lavori per interventi edilizi e
per I'affidamento congiunto di progettazione e lavori per interventi edilizi.”

Il Green Public Procurement (GPP, o Acquisti Verdi nella Pubblica Amministrazione) & uno strumento
di politica ambientale che intende favorire lo sviluppo di un mercato di prodotti e servizi a ridotto
impatto ambientale attraverso la leva della domanda pubblica, contribuendo, in modo determinante,
al raggiungimento degli obiettivi delle principali strategie europee come quella sull’'uso efficiente delle
risorse o quella sull’economia circolare.

Con il nuovo “Codice Appalti” (Decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50 “Codice dei contratti pubblici”),
€ diventata obbligatoria per tutte le stazioni appaltanti I'applicazione, per l'intero valore dellimporto
della gara, delle “specifiche tecniche” e delle “clausole contrattuali”, contenute nei Criteri Ambientali
Minimi (CAM), “per gli affidamenti di qualunque importo”.

I CAM sono i requisiti ambientali definiti per le varie fasi del processo di acquisto, volti a individuare
la soluzione progettuale, il prodotto o il servizio migliore sotto il profilo ambientale lungo il ciclo di vita,
tenuto conto della disponibilita di mercato.

I CAM sono definiti nell’'ambito di quanto stabilito dal Piano d’azione per la sostenibilita ambientale
dei consumi della pubblica amministrazione (PAN GPP), vengono adottati con Decreto del Ministro
del’Ambiente della Tutela del Territorio e del mare e sono oggetto di aggiornamento periodico per
tener conto dell’evoluzione della normativa, della tecnologia e dell’esperienza.

Il D.M. “Criteri ambientali minimi per I'affidamento del servizio di progettazione di interventi edilizi, per
I'affidamento dei lavori per interventi edilizi e per I'affidamento congiunto di progettazione e lavori per
interventi edilizi.” del 23 giugno 2022 specifica il criterio e le modalita di verifica in materia di
“Prestazioni e comfort acustici” al punto 2.4.11 dell’Allegato.
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Appendice B
Rappresentazioni grafiche

Ingresso forniture

V
‘U’/ Uscita cucina
v
v

_T
Ingresso personale di servizio %-_ -1

Ingresso principale asilo nido

Pianta piano terra

40 R_CAM_1_22_ucmv



UNIONE DI COMUNI MONTANI VALCHIUSELLA - Prot 0003536 del 23/10/2025 Tit 4 Cl1 Fasc

Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)

10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

. EEQEEEpEE NN NSy ESNEaS 71
TT =T T T T = 1 A . “
I et | et el . | H ]
- I | '} 5
L 1 R y, 1 (MISIRIY | HITE nppe—— | S \\ “ .
I - AN 7 L — Tt N 7 i
I R | | N / —1
— N —+ +— N / I
_ 1 h | - [ | N s L |
1 N | 1 S, v 1
7 N L I SN 4 i
_ — : > N g
LG - 3 n — —
| 7 ™, | o)
_ i - > / -
| - \\ + “
e / N\ |
t | / / N L |
| . v/ 7 P |
| e ™ \\ N | -
|
[ —— / NN 1
7
4 / N T
_.u | A N |
L |
4 M
I &) /
|
| f
; AN = I\
N\ —
1
| — B
v . : g
| f
1 // T /
= A\ i
 — f 1
——
F— T T
=l // I
T = Mm
il 1N ot | b % \\ t ]
~ d | ]
“ 1 /r = \\ “
= > / |
N N N
o — \ / y
L / N v 1 1
| | 1/1 s 4 T
LI | ~ N - 1 |
| N 7 ——
o [ain —H —tt ) — —— H e - F— A —— 4 - —r - =
v = 7 S 1 4
| 7 \\\ N “ Ll
| / I N N 1
7 1 1 N 1
L v/ - - 7 X !
—1 Y/ | | 7 N
| y/ A | — 7 RN 1
L — V/ N 1 — 7, N —
| | — N | N i | / N
LI | | | ™ |
/ b, wIRIgININIRY (WA M 1
N . (|
T m I\ - =
7
L |4 L i [
7/% SEREERPEEQEEYER pENgREYNEE
1
Sl w
A
~

Pianta delle coperture

R _CAM_1 22 ucmv

41



UNIONE DI COMUNI MONTANI VALCHIUSELLA - Prot 0003536 del 23/10/2025 Tit 4 Cl Fasc

Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)

10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

sl = — = H—
il 4[}‘ 1] 1| T
N M HM T = = ==
— -
/A v
BAGNO DIvEZZT / 0 DIV / WC DISABILI - INSEGNANTT
Sezione A-A

42

R_CAM_1_22_ucmv



UNIONE DI COMUNI MONTANI VALCHIUSELLA - Prot 0003536 del 23/10/2025 Tit 4 Cl Fasc

Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)
10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

ATTIVITA/PRANZO DIVEZZT RIFOSO DIVEZZI

R
RRR

YRR,

2
22

Sezione C-C

43 R_CAM_1_22_ucmv



UNIONE DI COMUNI MONTANI VALCHIUSELLA - Prot 0003536 del 23/10/2025 Tit 4 Cl Fasc

Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)
10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

FAYAYA
rteTATe
fntatmiainta FAtaral
HRHEHERT HHHRRA
A iata
‘ aaY;
wendls X
e o [TE] - -’ s —
LRl — L el
"R L mae s
13 —-{
| |
|
\ |
| |
] |
| |
) |
B - i
SAGNO DvEZZT! AR BAGND LA £S5V OrveErDn
- =
———
1N 17 ¥ 1 17y 8 '} 4 { i AT i ¢ T e 2
X
QUO TA SCA0
>
Sezione D-D

44 R_CAM_1_22_ucmv



UNIONE DI COMUNI MONTANI VALCHIUSELLA - Prot 0003536 del 23/10/2025 Tit 4 Cl Fasc

Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)
10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

i\
A
;

)
)
-
307/
I

"h)

»5)
‘-

»

o0
)'7

)l
I,
o
T

AT

135
335
X
3hh)
am s

mTATAY 3 rar ainsals \ TATA H
== e 1 Y )

n i

o o o o Lo

VAR AV Ay A A A

N B D Erara e
N BN E 7

A7 7 ’// | / 7

7

z|l ||z 7 \Ull

z Az

Prospetto Sud-Est

45 R_CAM_1_22_ucmv



UNIONE DI COMUNI MONTANI VALCHIUSELLA - Prot 0003536 del 23/10/2025 Tit 4 Cl Fasc

Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)
10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto
Appendice C
Risultati - Requisiti Acustici Passivi

D.P.C.M. 5/12/1997

Indice dell'isolamento acustico standardizzato di facciata Domntw

Locale ricevente DZ[Q,S,]W Valo[rsé]lmlte Verifica conformita

48,4 48 VERIFICATO
Aula 1

48,4 48 VERIFICATO
Aula 2

48,6 48 VERIFICATO
Aula 3

48,6 48 VERIFICATO
Aula 4

48,3 48 VERIFICATO
Aula insegnanti

48,5 48 VERIFICATO
Cucina

49,0 48 VERIFICATO
Accoglienza/Atrio

Tabella C.1 — Damntw — Verifica conformita
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Indice dell'isolamento acustico standardizzato di facciata Domntw

Locale ricevente DZ[SLQJW VanEgBl]lmlte Verifica conformita

48,4 43 VERIFICATO
Aula 1

48,4 43 VERIFICATO
Aula 2

48,6 43 VERIFICATO
Aula 3

48,6 43 VERIFICATO
Aula 4

48,3 43 VERIFICATO
Aula insegnanti

48,5 43 VERIFICATO
Cucina

49,0 43 VERIFICATO
Accoglienta/Atrio

Tabella C.2 — Damntw — Verifica conformita

Isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di riverberazione Dntw

. Drtan valore di . -
Locale ricevente Locale sorgente [dB] riferimento | Verifica conformita
[dB]

56,8 50 VERIFICATO
Aula 3 Aula insegnanti

56,8 50 VERIFICATO
Aula 4 Cucina

52,8 50 VERIFICATO
Accoglienza/Atrio Aula 4

52,1 50 VERIFICATO
Accoglienza/Atrio Cucina

52,1 50 VERIFICATO
Accoglienza/Atrio Aula insegnanti

52,7 50 VERIFICATO
Accoglienza/Atrio Aula 3

52,6 50 VERIFICATO
Accoglienza/Atrio Aula 1

52,6 50 VERIFICATO
Accoglienza/Atrio Aula 2

Tabella C.3 — Dntw - Verifica conformita
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Fasc

Parete MR1 - SP-MUO2 - Muratura esterna
Prestazioni
. . Ry: 56,4 dB
intrinseche
Dati Spessore: 46 cm
generali Massa superficiale: 663 kg/m?
.. Spessore
Strato Descrizione
[mm]
Adduttanza interna 0
1 Intonaco interno 15
2 Tavellone laterizio (250%40*1200) 40
3 Intonaco interno 10
Dettagli 4 Calcestruzzo armato 250
Pannello lana di roccia - doppia
o densita 110 140
Adesivo e Rasante da Cappotto
6 cementizio alleggerito Kerakoll - 5
Klima Light
Adduttanza esterna 0
Fonte dati (Ry): formule riportate in normativa tecnica
Applicazioni | Impiego esteso a tutte le pareti MR1 - SPMUO02
Note Soluzione costruttiva sprovvista di certificazione di laboratorio
attestante le prestazioni acustiche intrinseche
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Parete MR2 - SP-MUOl1 - Muratura esterna
Prestazioni
. . R.: 54,0 dB
intrinseche
Dati Spessore: 46 cm
generali Massa superficiale: 183 kg/m?
Spessore
Strato Descrizione
[mm]
Adduttanza interna 0
Intonaco interno 15
Poroton F300 300
Dettagli Pannello lana di roccia - doppia
3 densita 110 140
Adesivo e Rasante da Cappotto
4 cementizio alleggerito Kerakoll - 5
Klima Light
Adduttanza esterna 0
Fonte dati (Ry): analisi comparativa con soluzioni certificate assimilabili
Applicazioni | Impiego esteso a tutte le pareti MR2 - SPMUO1
Note Soluzione costruttiva sprovvista di certificazione di laboratorio
attestante le prestazioni acustiche intrinseche
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Parete interna

Prestazioni
. . Ry: 54,0 dB
intrinseche
Dati Spessore: 32 cm
generali Massa superficiale: 260 kg/m? circa
Laterizio alveolare (spessore 30 cm) intonacato
Dettagli ) o ) ) ) ) o
Fonte dati (Ry): analisi comparativa con soluzioni costruttive certificate
assimilabili

Applicazioni | Impiego esteso a tutte le pareti interne (spessore 32 cm)

Note Soluzione costruttiva sprovvista di certificazione di laboratorio

attestante le prestazioni acustiche intrinseche

Parete interna

Prestazioni
. . Ry: 43,0 dB
intrinseche
Dati Spessore: 13 cm
generali Massa superficiale: 160 kg/m? circa
Laterizio alveolare (spessore 11 cm) intonacato
Dettagli . o . ) ) . .
Fonte dati (Ry): analisi comparativa con soluzioni costruttive certificate
assimilabili

Applicazioni | Impiego esteso a tutte le pareti interne (spessore 13 cm)

Note Soluzione costruttiva sprovvista di certificazione di laboratorio

attestante le prestazioni acustiche intrinseche

50 R_CAM_1 22 ucmv



UNIONE DI COMUNI MONTANI VALCHIUSELLA - Prot 0003536 del 23/10/2025 Tit 4 Cl Fasc

Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)
10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

Copertura SS1 - SP-CO2
Prestazioni
i i Ry: 53,0 dB
intrinseche
Dati Spessore: -
generali Massa superficiale: 67 kg/m? circa
5 re
Strato Descrizione pesso
[mm]
Adduttanza esterna 0
1 Acciaio 1
Strato d'aria orizzontale da 5 cm -
2 50
ascendente
Strato d'aria orizzontale da 2 cm -
3 20
ascendente
4 Pannello a fibre orientate (OSBE) 18
5 Fiocchi di cellulosa 40
Pannello lana di roccia - doppia
6 densitd 150 160
Barriera al vapore Riwega DS 1
1500 SYN
Pannello a fibre orientate (OSBE) 15
9 Assito in legno per tetto 20
Adduttanza interna 0
Assimilabile alla seguente soluzione costruttiva certificata (Ry: 53,0 dB):
Dettagli ‘ | | . ' |
ettagii VWi Val/al o, / A |
| | I [ { .
| . | / "*
| | Vi
- - — —e— — = —— - sy v
T2 2
4] L] L [
' Lastra ongulata in Mpocemento tpo “TEGOLIT®
? Guaina bituminosa ardesiata spessore 4 mm
. Panneto tpo "OS0° iIn Sore 4l legno urleniale od incotlole ro loro, spessore 15 mm
4 Listelt di yentazione i legnu @i abele sepone 60 x 50 mm
Fanneldl i lana & roccia @ doppsa deasita ROCKWOOL Duruck Energy Flas spessore 1650 mm
% SEalo (0 eSS0 A0n 185500 M PONPIOPERns CON TUAZIONE AI elemMenio di CoNMoto ol vapere
? Fannedo 190 ‘OSB1' m fvre di legan onentate ed meokaie tra se spessore 15 mm
s Assdo di legno. perina i legno di abete, sezione 150 x 20 mm
9 Fravetto i egno medacd di abeln, seoas 120 x 100 mm
Fonte dati: Ecamricert S.r.l.
(Rapporto di prova 17-6612-003 del 27/07/2017)
Applicazioni | Impiego esteso a tutti gli elementi di copertura SS1 - SP-CO2
Note Soluzione costruttiva sprovvista di certificazione di laboratorio
attestante le prestazioni acustiche intrinseche
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Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)
10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

Copertura SS2 - SP-COl1
Prestazioni
i i Ry: 53,0 dB
intrinseche
Dati Spessore: -
generali Massa superficiale: 80 kg/m? circa
Spessore
Strato Descrizione
[mm]
Adduttanza esterna [}
1 Tegole in calcestruzzo 10
Strato d'aria orizzontale da 5 cm -
2 50
ascendente
Strato d'aria orizzontale da 2 cm -
3 20
ascendente
4 Pannello a fibre orientate (OSB) 18
5 Fiocchi di cellulosa 40
Pannello lana di roccia - doppia
6 densita 150 160
Barriera al vapore Riwega DS 1
1500 SYMN
8 Pannello a fibre orientate (OSB) 15
9 Assito in legno per tetto 20
Adduttanza interna 0
Assimilabile alla seguente soluzione costruttiva certificata (Ry: 53,0 dB):
l . | ] ] ] ] ‘r l ]
Dettagli x b A 2 Val/at oy, f e
| | I | { ‘
] T
{ | | .
! -
' LAastra ongulata in Mpocemento tpo “TEGOLIT®
? Cuaina bituminosa ardesiata spessore 4 mm
. Panneto tpo "OS0° in Sore 4 legno urlensale od incotole tro lorg, spessore 15 mm
4 Listelt di ventazione i legnu @i abele, sezone 60 x 50 mm
Fanneldl i lana & roccia a doppsa deasts ROCKWOOL Duruck Energy Plas spessore 160 mm
< Salo (4 ESAgio non 1ESEUN0 M PORPIUPERns COM TUAZIONN Al lemenio di COMMPo Bl vapere
> Fannedo 190 ‘OSB81' m fore di legan onentate ed mookaie tra eo_ spessore 15 mm
s Assdo di legno. perinag i legno ai abete, sezione 150 x 20 mm
9 Travetto n egnoe wme A0 di abeln sa0os 120 x 100 mm
Fonte dati: Ecamricert S.r.l.
(Rapporto di prova 17-6612-003 del 27/07/2017)
Applicazioni | Impiego esteso a tutti gli elementi di copertura SS2 - SP-CO1
Note Soluzione costruttiva sprovvista di certificazione di laboratorio
attestante le prestazioni acustiche intrinseche
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Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)
10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

Serramento esterno

Prestazioni
. . Ry globale: 42.0 dB
intrinseche
Dati
generali
Dettagli
Soluzioni -
indicative
. . . | Impiego esteso a tutti gli infissi esterni in copertura del vano
Applicazioni . )
“Accoglienza/Atrio”
Il valore di R, globale (riferito al sistema vetrata + telaio) dovra
Note essere rispettato per tutte le tipologie di infissi esterni.
Si prescrive in ogni caso 1l’'impiego di soluzioni tecniche certificate dai
produttori, con specifico riferimento alle dimensioni da utilizzare.

Serramento esterno

Prestazioni
. . Ry globale: 46.0 dB
intrinseche
Dati
generali
Dettagli
Soluzioni -
indicative
Applicazioni Imp%ego.estéso é Futti gli infissi esterni in corrispondenza degli
ambienti abitativi “Aula 3” e “Aula 4”
Il valore di Ry globale (riferito al sistema vetrata + telaio) dovra
Note essere rispettato per tutte le tipologie di infissi esterni.
Si prescrive in ogni caso l’impiego di soluzioni tecniche certificate dai
produttori, con specifico riferimento alle dimensioni da utilizzare.

Serramento esterno

Prestazioni
. . Ry globale: 49.0 dB
intrinseche
Dati
generali
Dettagli
Soluzioni -
indicative
Applicazioni Implégo eétes? a Futt% gll infissi esterni in corrispondenza di tutti gli
altri ambienti abitativi
Il valore di R, globale (riferito al sistema vetrata + telaio) dovra
Note essere rispettato per tutte le tipologie di infissi esterni.
Si prescrive in ogni caso l’'impiego di soluzioni tecniche certificate dai
produttori, con specifico riferimento alle dimensioni da utilizzare.
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Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)
10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

Serramento interno

Prestazioni

i i Ry globale: 40.0 dB

intrinseche
Dati

generali

Dettagli

Soluzioni
indicative

Applicazioni | Impiego esteso a tutti gli infissi interni tra gli ambienti abitativi

Il valore di Ry globale (riferito al sistema vetrata + telaio) dovra
essere rispettato per tutte le tipologie di infissi interni.

Si prescrive in ogni caso l’impiego di soluzioni tecniche certificate dai
produttori, con specifico riferimento alle dimensioni da utilizzare.

Note
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Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)
10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

Indicazioni tecnico-operative — Requisiti Acustici

L|Ve”| LASmax, LAeq, LIC, LID

Sorgenti sonore interne

Impianti di scarico:

posizionamento: prediligere I'utilizzo di appositi cavedii e per quanto possibile evitare il passaggio
delle tubazioni vicino a locali sensibili;

curve: evitare, specialmente a fine colonna, deviazioni a 90° utilizzando due raccordi a 45° con un
tratto rettilineo intermedio;

diramazioni: ridurre al minimo indispensabile il loro impiego, prevedendo I'uso di elementi coibentati;
attraversamento di solai e pareti: utilizzare dei materiali isolanti per desolidarizzare la tubazione dagli
elementi attraversati;

fissaggio a parete: impiegare staffature non rigide (supporti elastici);

prevedere dei condotti di aerazione che arrivino fino al tetto;

utilizzare in generale delle soluzioni per la realizzazione di scarichi isolati (ad esempio tubazioni
multistrato con massa elevata).

Impianto idrico sanitario, rubinetteria:

posizionamento: prediligere I'utilizzo di appositi cavedii e per quanto possibile evitare il passaggio
delle tubazioni vicino a locali sensibili;

attraversamento di solai e pareti: utilizzare dei materiali isolanti per desolidarizzare la tubazione dagli
elementi attraversati.

Sistemi aspiranti:

installare apparecchi caratterizzati da contenuti livelli di rumorosita intrinseca (prestazioni ottenute
mediante sistemi passivi o attivi di riduzione delle emissioni sonore) ed eventualmente dotati della
possibilita di delocalizzare il gruppo motore (ad esempio in locali sottotetto);

tubazioni: scegliere materiali di diametro opportuno ed eventualmente coibentati;

posizionamento: prediligere l'installazione delle tubazioni in appositi cavedii, per quanto possibile
evitare i percorsi tortuosi e il passaggio vicino a locali sensibili 0 in partizioni interunita;
attraversamento di solai e pareti: utilizzare dei materiali isolanti e sistemi di fissaggio adatti a
desolidarizzare la tubazione dagli elementi attraversati e ad evitare la vibrazione dei condotti.

Impianto termico:

posizionamento e fissaggio caldaia: in locali opportunamente isolati acusticamente; fissaggio a
parete con staffature non rigide (supporti elastici). Nel caso di posizionamento in esterno prevedere
la possibilita di installare cabine silenti o sistemi fonoimpedenti per il conseguimento della conformita
normativa delle emissioni delle sorgenti sonore.
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Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)
10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

Partizioni verticali

Osservare le seguenti Indicazioni tecnico-operative:

realizzare le murature evitando di utilizzare elementi danneggiati (mattoni o blocchi parzialmente rotti
0 scheggiati);

sigillare in modo accurato con malta i giunti orizzontali e verticali tra gli elementi che costituiscono la
muratura e i raccordi tra partizioni verticali e orizzontali (solai);

assicurare la realizzazione a regola d’arte degli intonaci e dei rivestimenti in cartongesso (la tenuta
all'aria & rilevante ai fini dell'isolamento);

evitare assolutamente l'inserimento di cavedii nello spessore delle pareti, anche se di dimensioni
limitate, in quanto costituiscono un’interruzione della continuita della partizione e pregiudicano le
prestazioni acustiche;

in generale evitare la realizzazione delle tracce per il passaggio degli impianti (elettrico, idraulico,
ecc.) in pareti di separazione tra ambienti abitativi; se questa prescrizione risultasse non osservabile
ridurre comungue al minimo le tracce (sia in termini di estensione che di profondita), evitare in ogni
caso di inserire elementi di grandi dimensioni, evitare allineamenti sui due lati (con conseguente
riduzione dello spessore efficace del divisorio), riempire completamente le cavita realizzate per
limitare la creazione di ponti acustici;

in generale attenersi alle indicazioni tecniche prescritte dai produttori.

Partizioni orizzontali

Osservare le seguenti Indicazioni tecnico-operative:

realizzare i nodi con partizioni verticali in modo da eliminare i ponti acustici determinati dalla
continuita delle eventuali cavita degli elementi di alleggerimento dei vespai (ad esempio
interrompendo con un trave in c.a. 0 un rompitratta la continuita dei vuoti e inoltre, se possibile,
orientare le cavita stesse in direzione parallela ai divisori tra ambienti abitativi);

in generale attenersi alle indicazioni tecniche prescritte dai produttori.
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Appendice E

Risultati = Comfort acustico interno

Aulele?2

10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)

Andamento Rapporto A/V

Frequenza F [Hz]

Partizione Area A [m?] Materiale
250 500 1000 2000
Pareti 64,1 Pareti a 0,02 0,03 0,03 0,04
Finestre 15,2 Finestre a 0,2 0,11 0,06 0,03
Pavimento 49,0 Pavimento a 0,01 0,02 0,02 0,03
Soffitto 49,0 Soffitto a 0,04 0,05 0,06 0,06
Arredo n. 3 Arredo area assorbimento 0,61 0,52 0,26 0,14
Rockfon Eclipse Circle n. 6 Rockfon Eclipse Circle area assorbimento 0,8 1,5 1,9 2
Rockfon Eclipse Square n. 6 Rockfon Eclipse Square area assorbimento 1,1 1,8 2,3 2,5
Rockfon Blanka Activity 40,32 Rockfon Blanka Activity a 0,7 1 1 1
A Area di assorbimento equivalente calcolata [m?] 48,2 68,7 73,1 75,2
Volume V [m?] 209 AN [m] 0,23 0,33 0,35 0,36
Aule3e4
Andamento Rapporto A/V
n ) Frequenza F [Hz]
Partizione Area A [m?] Materiale
250 500 1000 2000
Pareti 62,2 Pareti a 0,02 0,03 0,03 0,04
Finestre 5,1 Finestre a 0,2 0,11 0,06 0,03
Pavimento 31,4 Pavimento a 0,01 0,02 0,02 0,03
Soffitto 31,4 Soffitto a 0,04 0,05 0,06 0,06
Arredo n. 3 Arredo area assorbimento 0,61 0,52 0,26 0,14
Rockfon Eclipse Circle n. 2 Rockfon Eclipse Circle area assorbimento 0,8 1,5 1,9 2
Rockfon Eclipse Square n. 4 Rockfon Eclipse Square area assorbimento 1,1 1,8 2,3 2,5
Rockfon Blanka Activity 25,92 Rockfon Blanka Activity a 0,7 1 1 1
A Area di assorbimento equivalente calcolata [m?] 29,8 42,3 44,4 45,8
Volume V [m?] 131 AN [m] 0,23 0,32 0,34 0,35
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Accoglienzal/Atrio

Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)
10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

Andamento Rapporto A/V

Frequenza F [Hz]

Partizione Area A [m?] Materiale
250 500 1000 2000
Pareti 39,7 Pareti a 0,02 0,03 0,03 0,04
Finestre 14,4 Finestre a 0,2 0,11 0,06 0,03
Pavimento 63,9 Pavimento a 0,01 0,02 0,02 0,03
Soffitto 63,9 Soffitto a 0,04 0,05 0,06 0,06
Arredo n. 4 Arredo area assorbimento 0,61 0,52 0,26 0,14
Rockfon Eclipse Circle n.11 Rockfon Eclipse Circle area assorbimento 0,8 1,5 1,9 2
Rockfon Eclipse Square n. 6 Rockfon Eclipse Square area assorbimento 1,1 1,8 2,3 2,5
Rockfon VertiQ 20,16 Rockfon VertiQ a 0,75 1 1 1
A Area di assorbimento equivalente calcolata [m?] 39,8 56,8 63,1 65,5
Volume V [m3] 211 ANV [m?] 0,19 0,27 0,30 0,31
Aula insegnanti
Andamento Rapporto A/V
o . Frequenza F [Hz]
Partizione Area A [m?] Materiale
250 500 1000 2000
Pareti 31,1 Pareti a 0,02 0,03 0,03 0,04
Finestre 2,7 Finestre a 0,2 0,11 0,06 0,03
Pavimento 12,4 Pavimento a 0,01 0,02 0,02 0,03
Soffitto 12,4 Soffitto a 0,04 0,05 0,06 0,06
Arredo n.1 Arredo area assorbimento 0,61 0,52 0,26 0,14
Rockfon Eclipse - Rockfon Eclipse area assorbimento 11 1,8 2,3 2,5
Rockfon Blanka Activity 6,48 Rockfon Blanka Activity a 0,7 1 1 1
A Area di assorbimento equivalente calcolata [m?] 6,9 9,1 8,8 9,1
Volume V [m3] 131 AN [m7] 0,20 0,27 0,26 0,27
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Appendice F

Soluzioni costruttive — Comfort Acustico Interno

Trattamenti fonoassorbenti

10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)

Quantita
Pannelli fonoassorbenti Pannelli fonoassorbenti Isole fonoassorbenti sospese a soffitto Isole fonoassorbenti sospese a soffitto
Rockfon Blanka Activity 40 mm in aderenza alle Rockfon VertiQ 40 mm in aderenza alle pareti Rockfon Eclipse tondo diametro 1160 mm Rockfon Eclipse quadrato 1160x1160 mm
Vano . 5 ) . . .

pareti S [m?] distanza da intradosso copertura 2 500 mm distanza da intradosso copertura 2 500 mm

S [m?] [n] [n]

Aula 1, Aula 2 ca. 40,32 - 6 6

Aula 3, Aula 4 ca. 25,92 - 2 4

Accoglienza/Atrio - ca. 20,16 11 6

Aula insegnanti ca. 6,48 - - -

I valori indicati in tabella sono da considerarsi i minimi richiesti.
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Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)
10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

EGENDA
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Pianta piano terra — Localizzazione trattamenti fonoassorbenti
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Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)
10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto
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Sezioni - Localizzazione trattamenti fonoassorbenti
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Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)
10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

Pannelli fonoassorbenti Rockfon Blanka Activity

m Rockfon

Rockfon Blanka® Activity

Scheda tecnica

Dettagli

Sounds Beautiful
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Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)

10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

Pannelli fonoassorbenti Rockfon Blanka Activity

. . 10 4
Prestazioni by
ns
n?
s
~ | Amorbimento scurtco u, 04
| 2. 1,00 1000 A) 04
0
02 L
- - - - -
Rewsts Speasoes (rv) / it 3
Pendraties o marteggn 00 1 z E
) 1SH 250Ke S00M: 100N ANOH: 4000Ke =, 9 NpC
40 /200 | 055 0,80 095 1,00 100 1,00 1,00 A S o0
a0 020 | are | oo | 1m0 | tpo | 100 | voo o0
Reazone sl fuoco Ambiente
Al Lana & rocda compltamenna ddabike
Il comteruto & nockito dei prodatts lockion &
; compraso tra il 29% od il 64%, in accordo #la SO
Dettagl:. | Rifassione ¢ diffuxiane dele luce Mozy
| 3 Riflessione della luce: 81'% Le soburon Rockdon sano Cradle Cartfad® Siver o
Diftusione dells kee: supenore al #9% Brooze [dpende dal peodotta)
R sen sl wmidita o alle fi Ambients Interne ,.3
7o 4 100% UR (umicit rolatival. T0| ma seterione o prodoti Rockion possiede la i
Nessuna flessione vistile con atti Bvelll di umidiea. classilicazionm likanchess M1 o Nutichetts daesse slls :"
CAoN quialith dellana insema per | prodatti a basse emissions ',MI}‘
}ﬁ Manutanzions crdinaria \../
Aspraroe
Panno umido
igiwne p T ot
La lana di roccia non contlena skoun slemento nutitive m“'“'“'&_ .wA;:'::::m P Cm(g-m
« ron favanisce lo swluppo di micionganssms or,....'\u.m
Durabilita dulln supecficie r salemento tarmica
Hesiatunza alla poheare o alle manipolizicel Condutsivita tanmeca
Hesktonza all'abrasions wnida Classe 5 Ap = 0040 w""_‘!‘
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Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)
10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

Pannelli fonoassorbenti Rockfon VertiQ

Dettagli

ROCKFON"® VertiQ®

= Pannello murale estetico e durevole
Elevatissime prestazioni di assorbimento acustico
Disponibile in bianco, grigio scuro e nero

Installazione all'orizzontale o alla verticale per numerose opzioni di design

Ottime prestazioni in termini di protezione incendio e resistenza all'umidita

DESCRIZIONE PRODOTTO

« Pannello acustico murale in lana di roccia (40 mm)
« Faccia a vista: velo con finitura a effetto marezzato
« Faccia superiore: controvelo

« Bordi dritti

« VertiQ C: bordi vemiciati

GAMMA
|
AHAT 1200 1200 x40 52
:j_’]: 7700 1200 x40 52 Swtema HAT
Az 1200 1200 x40 52
:_l_,: 2700 1200 x 40 52 rl
=
T‘ 2400x 600 x40 64 Sistema Q
Consuitard per altre dimensioni.

Per conoscere le quantitd minime € tempi di consegna, consultare if listino prezzi ROCKFON disponibile su: www.rockfon. it

Bianco Grigioscuro  Nero
Resistenza agli urti

Prestazioni misurate conformemente alla norma DIN 18032 Part 3:

ROCKFON VertiQ A installato con il Sistema T24 o il Sistema HAT per una resistenza
elevata agli urti.

ROCKFON VertiQ C installato con il Sistema Q per una resistenza ad urti di diverso impatto
{hockeyball, handball) negli spazi sportivi.

1 pannelli ROCKFON VertiQ A sono stati testati per la loro resistenza alla perforazione e
agli urti meccanici, conformemente alla norma NFP 08-301.

ROCKFON VertiQ A e C sono perfettamente adattati agli spazi sportivi, in condizioni
normali di utilizzazione. Fermo restando che non resistono ad atti di vandalismo o
danneggiamento intenzionale.
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Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)

10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

Pannelli fonoassorbenti Rockfon VertiQ

PRESTAZIONI

s Assorbimento acustico 10
09
@ o'a
o 1,00 (Classe A) 07
05
o 05 £
04
03 £
02 3
01 2
00 1
. Borti: Spessare (mm) / g B
Dettagli Pendinators dmontaggio (mm)  1SH:  7soMz  SmHz  tow0Mr  MooH: a0 o, S MK
E Vemrcowe [ o [ os [ 100 [ o [ o [ 10 Juw[a]om]
n Reazione al fuoco m Riflessione della luce Resistenza all'umidita e alla flessione
‘ A2-51,d0 L Bianco: 72% Fino al 100% di UR
Grigio chiaro: 61% VertiQ Cinstallato con il Sistema Q di
Grigio scuro: 33% ROCKFON conviene a un'utilizzazione
Nero: 5% in piscine se i pannelli non sono
direttamente sottoposti alla
condensazione e ai getti d'acqua.
Manutenzione ordinaria Igiene Per maggiori informazioni, contattare
ROCKFON
« Aspiratore La lana di roccia non
contiene alcun elemento
nutritivo e non favorisce lo
sviluppo di microrganismi
Ambiente Ambiente interno
Totalmente riciclabile Una selezione r;;'\s
rappresentativa di fd
prodotti ROCKFON si 7~
pregia delle marcature: !‘:_/f
Note Posa in aderenza alle pareti laterali
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Pannelli fonoassorbenti Rockfon Eclipse

Dettagli

m Rockfon

SCHEDA TECNICA

Rockfon® Eclipse™

Sounds Beautiful
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Pannelli fonoassorbenti Rockfon Eclipse

Dettagli

Rockfon® Eclipse™

Innovative, esteticamente belle & senza comice, le isole acustiche
dispangono o una superficle kscia & matt, haono u elovata
capacita di riflettare o diffondere B luce nell'ambienta o, grazie a
propoeta antistatiche, consentono al prodotto un oclo di vits pid
lurgo

Sano dispondbil In diversi formati, con bordo A minimallsts »
definito, & ua mottiuding & colod, basat sul sistema Natural
Caolour System (NCS)

Wedoos @ facill da installare, poskons essemw installate anche in quet
luoghs in cui non & possibile utikzzare un controsoliitto tradizionals
Sono pedette in amblenti che sfruttano Pinerzia termica,
permettano la libera drcotazione dell'ana e fa riflessione dalia luce

Dimmssnnt
Boedi Fursse modilad (mm)
Cuschrato
1180 x 11602 40
Setrangalo . 2 :
730 x 11602 80
Centyvo 800 4 200 » 40
T Theegol
A
— A a0 160t
r {
Esagono

17 602 40

La fewmme bbaie con Aingh o b 2400mm o bargh .~

Descriziane prodotto

Isoka in lana o roccia Commercio
- Faccla a wistal becla, opaca, vemicata n - Scucke
baanco Uficl
Facaa swpenare: velo bianco Sport & Drvestamento

- Bordi vermvciati

Pess Sitemd &
(LT matulugions | xcumandido

v Rockion™ Syvtee Febpse llamd™

+

tockdion® Sywime fcfpae hiland™
% MMML

17 Tockdon® Systme Echpae hland™

) '

| 3 | Rockion® Gyster Echpse lsbnd ™
7 Fockion® Systern Echpas alanc™
e Rockion® Spstem Eclpee sland™
o Rockion® Sysiem Ectpee Island™
0] Ruckion® Systin Echpse W™
v Rockion® Systerm Echpee teland™

o 1200 mun saranna poedorts come dun meth

Conaubtarc e ogni rvchieeza pevsonahzzats adle oome, hdm-nuan 1oodan, temps ok comamgne & Guantith mnews
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Pannelli fonoassorbenti Rockfon Eclipse
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Dettagli Toanple ”wm;"""‘“ ~ ;"&“:’: 62| os | w0 | 14 | 15 \ 15
Hoamiin "'""“;;:"‘“'f"&':'_: s | 1w || 2 | 2e ‘ 23
Reazione al fuoce Durabilita della superficie
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o : . e chssificazione fnbindese M1 = Netichetts daness sulla
Nessuna fiessione visibde con aiti livelli di umdita. ita deFaria i L i |
Roddan Edipsa non pud essere utilizzate nelle pisone ko intarna per| prodotita SYISROR MDY
né Installato i spaz apenti sull'eswemo. \_}
Pes maggiar infarmazon, si prega di consultiate
Rackion
Manutenzions ardinaria
- Aspirston , Vo 2 t. "
S e é Ar i cov
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Appendice G
Strumentazione di misura e modellistica

Fonometro integratore Briel & Kjaer 2260

Numero di serie: 2290747

Centro di taratura SIT: LAT N° 054 |.E.C. - Industrial Engineering Consultants S.r.l.
Certificato di taratura: N. 2022/286/F

Data emissione certificato di taratura: 21/09/2022
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w1,
“woustaa . Laboratorio di Taratura LAT N” 054 g‘\\\\;’_//"';: ACCREDIA <
¥ momsg:%c Calibration Centre % e
e | aboratono Accreditato di Taratura

VIA BOTTICELL, 181 Z //,-_\\\ ¥ LAT N 054
10154 TORIND (ITALY) “hataa
Pagina 1di9
Page 1of 9

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2022/286/F

Certificate of Calibration
- dala & emissione 202210921 Il presente certificalo ¢l taratura & emesso in base
date of issue all"sccreditamento LAT N* 054 rilasciato In accordo a
decrell attuativi della legge n. 273/19391 che ha istituito
- cliente Staefano ROLETTI Yl Sisterma  Nazionale di Tarawra  (SNT),
i Via Carlo Alberto, 28 ACCRED!IA attests e capacita d misura e di

ANA taratura, ‘e competenze metrologiche del Laboratorio
10090 SAN GIORGIO € VESE (TO) e la nferibiita dells tarature eseguite m campioni

nazionall & intemazonali celle unitad & misura del

+ Gestinataric Stefano ROLETTI Sistema Intemazionaie deite Unita (St).
eonver Queslo certificato non pud essera nprodotto iIn modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
parte del Laboratorio
Sinfensce a
RQataming to This certficate of calibration is issued » complance with the
accreditation LAT N 054 gramted according 0 decroes
- oggetto ANALIZZATORE e relativo microfono connected with Ralian law No. 273/1991 which has estabished
Hom the Natcaal Cabbrabon System ACCREDIA adests Ihe
caliteation and measurement capabiity. the metrologeal
- compatence of the Laboratory and the traceadiity of calibration
= costruttore BRUEL & KJA&R results 10 the nations! :g ntamational sur):dam: of the
manufacturer Intermational System of Usits (S1)
This certficale may not be partally rEprocuCcad. Sxcapl with the
- modatio 2260 pROr writien permission of the issuing Laboratory
mode!
- matricola 2290747
sanal number

- data dl ncevimento oggetts  2022/09/16
date of recont of fam

- cata delle misure 2022/09/21

date of measwamen's

- registro di laboratorio Modulo n* 23; n* 236-237 del 19/09/2022
laboratory referance

| nsultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati oftenut applicando le procedure di taratura citate afla pagina seguente
dave sono spacificati anche | campion © gh strumenti che garantiscono la catena di riferibitita del Laboratorio e i rispettivi certificati di
taratura in corso di validita, £5si 5l nfenscono esclusivamenta all'oggetto in taratura e sono valici nel momento e nelle condizioni di
taratura, salvo diversamente specificato

The measwemant resuts reported In this Candicate were abtaned followng the calibmation procedunas given in the following page, where the raference
standards or INSrumants are indicatad which guaranmiss the raceabisty chain of the labaratory. and the realed calibration cerificates = the course of validity
afe indicated as wall Thay redate only 10 te caibrated nem and ihey are valid for the time and conditions of calibeation. unlesas othenvise soecifed

Le incerezze di msura dichiarate in quesio documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 & al documento
EA-4/02 Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per Il fattors di copertura k
comspondente ad un livello d fiducia di circa Il 95 %,. Normalmeante tale fatore k vale 2.

The measurament uncanainties stated in s document have been determined according o the ISONEC Guide 98 and to EA-402 Usually, they nave been
estimatec as axpandad uncananty cblained mulliphyng the standars uncertainty by the coverage facior & corrasponding 1o a confidence level of abowt 95%
Normaly, thes factor & is 2
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Calibratore acustico Bruel & Kjaer 4231

Numero di serie: 2583578

Centro di taratura: LAT N° 054 |.E.C. - Industrial Engineering Consultants S.r.l.
Certificato di taratura: N. 2021/255/C

Data di emissione del certificato: 01/09/2021
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1 -'\"l"l'v,,

woustRaL  Laboratorio di Taratura LAT N° 054 S22 <
.‘( eyt Calibration Centre M\\—'// &'— AC C REDIA 1Y

CONSULTANTS 1
— |_aboratorio Acereditato di Taratura T o—— =
VIA BOTTICELLI. 151 % 7 LAT N* 054
10154 TORINO (ITALY) LTRSS
Pagina 1 di 3
Page 1af 3

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2021/255/C

Certificate of Calibration
- data di emissione 2021/08/01 Il presente certificalo di taratura & emesso in base
dare of issue alaccreditamento LAT N* 054 rlasciato in accordo ai
decreli attuativi della legge n. 273/1891 che ha istituito
- cliente STEFANO ROLETTI il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
cuslonmer, Via Carlo Alberto, 28 ACCREDIA attesta le capacita dl misura s di

taratura, le competenze metrologiche del Laboratocio
10020 S. GIORGIO CANAVESE (T0) e la riferibilita delle tarature eseguite a campioni
nazionali @ intarmazionali delle unitd di misura del
- destinatario STEFANO ROLETTI Sistems Intemazionale defle Unit3 {S1).
receo/vor Questo certificato non pud essere rprogoltc in modo
parziale, salvo esprassa aulorzzaziona scritta da
parte del Laboratorio

Siriferisce a
Rafamg to This cenificate of calibvation is issued in compliance with the
accredtation LAT N* 054 granied according lo decrees
- 0ggelto CALIBRATORE connecied with Ralian taw No. 2731991 which has astablshed
Fain the Nalional Caibration System ACCREDA attests the
caldraton and measurement capability, ™e metrological
- compelence of the Lab y ard the y of callbration
- cosiruttore BRUEL & KJAR fesults 10 the naticnal snd nlemasonal standards of the
manufactuer International System of Units (S1)
This certficate may not be partally reproduced, except with tha
< modallo 4231 prior written permission of the issuing Laboratory
sl
- matricola 2583578
sorial number

- dala di icevimento oggetto  2021/08/30

dafe of receipt of tem

- data delle misure 2021/08/01
date of measurements

- registro di laboratorio Modulo n* 23: n° 96 del 30/08/2021
laboratory refevence

| nisultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti agplicando le procedure di laratura citate alla pagina seguente,
dove sono specificali anche i campioni o gli strumenti che garantiscono Ia catena di riferibifitd del Laboralorio e i rispettivi certificati di
taratura in corso di validit, Essi si rferiscono esciusivamente all'oggelto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di
1aratura, salvo diversamente specificato.

The measurement resulls reported n his Certificate were oblained following the calibration procedures given in the folowing page. where the reference
sianaards or instruments are indicated which guaranies the traceabdity chan of the laboratary, and the related calbraton cenificatas in the couwrse of valigity
are ncicated 33 wall, They refate only to the caldrated ilern and they are valid for tha sme and condiions of calibration, unless atherwise spacified

Le Incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state ceterminate conformemente alla Guida ISO/EC 98 e al documento
EA-4/02. Solitamente sono espresse come Incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura X
comispondents ad un livelio dl fiducka di circa il 95 %. Normalmente tale faltore & vaie 2.

The measurement urcertanlies stated in thes document have been detarmned according 1o the ISOHEC Gude 98 and to EA-402, Usually, they have been
astimaled as axpanded uncertainty obtained multiphing the slandard uncetainty by the coverage factor k correspanding to a confidence level of about 95%
Normally, 1his facior k s 2
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Modello matematico previsionale acustico-edilizio Acustica® - Namirial S.p.A.

Caratteristiche tecniche

In linea con il D.P.C.M 5/12/1997 e aggiornato alle norme UNI EN ISO 12354, il software Acustica
consente di calcolare e verificare I'isolamento acustico delle strutture edilizie.

Gli indici di valutazione gestiti dal programma e previsti dalla legge sono:
- indice del potere fonoisolante apparente R’ fra ambienti separati da partizioni orizzontali e
verticali;
- indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio nhormalizzato L’ w per ambienti
sovrapposti e adiacenti;
- indice di valutazione dell'isolamento acustica di facciata normalizzato Dam ntw.

| calcoli possono essere effettuati sia in bande di terzi di ottava sia per indici di valutazione.
L’inserimento dati pud avvenire sia in modalita tabellare sia in modalita grafica, attraverso un CAD

integrato ottimizzato allo scopo e che consente di importare file vettoriali (DXW/DXF) e di costruire
I'edificio utilizzando gli usuali comandi di un CAD.
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Accuratezza

I modelli di calcolo prevedono le prestazioni di edifici misurate, presupponendo una buona mano d'opera
ed un'elevata accuratezza delle misurazioni. L'accuratezza della previsione tramite i modelli dipende da
molti fattori: I'accuratezza dei dati di ingresso, I'adattabilita della situazione al modello, il tipo di prodotti
e giunti implicati, la geometria della situazione e la mano d'opera. Non & pertanto possibile specificare
l'accuratezza delle previsioni in generale per tutti i tipi di situazioni ed applicazioni. | dati relativi
all'accuratezza dovranno essere raccolti in futuro confrontando i risultati del modello con una varieta di
situazioni d'opera. Tuttavia si possono fornire alcune indicazioni.

L'esperienza prevalente nell'applicazione di simili modelli &€ stata finora acquisita con edifici dove gli
elementi strutturali di base erano omogenei, cioé muri di mattoni, calcestruzzo, blocchi di gesso, ecc...

Isolamento dal rumore per via aerea tra ambienti

Le previsioni con il modello semplificato mostrano uno scarto tipo di circa 2 dB, con una tendenza a
sopravalutare leggermente l'isolamento.

Isolamento acustico al calpestio tra ambienti

Gli esempi di calcolo con il modello semplificato evidenziano che circa il 60% dei valori della previsione
hanno un intervallo di £2 dB rispetto ai valori misurati, mentre il 100% varia entro un intervallo di 4 dB.
Attualmente non si ha alcuna esperienza della correzione della trasmissione laterale dei rumori di
calpestio. Si suppone che tale correzione migliori il livello di accuratezza del modello nelle situazioni in
opera comunemente riscontrate.

Isolamento acustico contro il rumore proveniente dall'esterno per via aerea

La valutazione dell'isolamento acustico di facciata normalizzato rispetto all'assorbimento equivalente a
partire dagli elementi che costituiscono la facciata € mediamente corretto; l'indice di valutazione
evidenzia un scostamento tipo di circa 1,5 dB.

Si presume che la valutazione del potere fonoisolante apparente di una facciata a partire dai suoi

elementi costitutivi abbia come minimo lo stesso livello di accuratezza.
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Modello matematico acustico-architettonico Odeon Room Acoustic Software®
v.17

User’s Manual
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Caratteristiche tecniche

| principali metodi utilizzati nei modelli matematici acustici previsionali sono:

Metodo delle sorgenti virtuali (MISM) le cui ipotesi di base sono:

si assumono le approssimazioni dell’acustica geometrica;

il suono si riflette specularmente ad ogni riflessione; & associata una sorgente virtuale che si
comporta in emissione come quella reale;

ogni sorgente reale o virtuale emette fronti d’onda sferici (la propagazione dei fronti d’'onda é
descrivibile mediante raggi sonori che vanno dalla sorgente al ricevitore);

la potenza sonora che raggiunge un ricevitore € attenuata per effetto della divergenza
geometrica, dell’'assorbimento delle pareti e dell’assorbimento dell’aria.

Metodo “Ray Tracing” le cui ipotesi di base sono:

si assumono le approssimazioni dell’acustica geometrica;

il suono si riflette specularmente;

'energia sonora della sorgente viene quantizzata in un numero finito di pacchetti associati ai
raggi sonori (particelle sonore);

la divergenza geometrica dell’energia sonora emessa € rappresentata dalla divergenza dei raggi
sonori;

i raggi sonori perdono energia per effetto dell’assorbimento dell’aria e delle superfici.

Metodo della radiosita la cui caratteristica distintiva, rispetto ai due metodi sopra descritti, € la trattazione
delle riflessioni come diffuse (non speculari) utilizzando il metodo della radiosita mutuato dall’ottica.

I modelli matematici previsionali in commercio tendono ad utilizzare modelli ibridi che combinano le
metodiche sopra descritte.

Il software Odeon Room Acoustic Software® V.17 Combined & un software basato sul metodo Hybrid
Reflection, una combinazione dei tre metodi sopra descritti.
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Appendice H
Estremi nomina Tecnico Competente in Acustica Ambientale

Roletti Stefano

Fisico

Iscritto all’Albo dei Chimici e dei Fisici del Piemonte e Valle d'Aosta (n. 2314 Sez. A - Settore Fisica)
Tecnico Competente in Acustica Ambientale Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica (n. 4885)

Catuzzo Paola

Fisico

Iscritto all’Albo dei Chimici e dei Fisici del Piemonte e Valle d'Aosta (n. 2283 Sez. A - Settore Fisica)
Tecnico Competente in Acustica Ambientale Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica (n. 522)
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Costruzione di un nuovo asilo nido (Progetto Definitivo - Esecutivo)
10039 Val di Chy

Relazione tecnica — Verifica Progetto

Appendice |
Riferimenti utili

Regione Piemonte

Direzione Regionale 10 (DB1000)

Via Principe Amedeo, 17

Torino

tel. 011/4321413

e-mail: direzioneB10@regione.piemonte.it
ambiente@cert.regione.piemonte.it
Protezione Ambientale vw.regione.piemonte.t
A.R.P.A. Piemonte

Dipartimento Territoriale Piemonte Nord Ovest
Via Pio VII, 9

10135 Torino

tel. 011/19680111

e-mail: scO6@arpa.piemonte.it
www.arpa.piemonte.it
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